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Wstep

Pigknem przyrody, zafascynowana
chce wnikngé wjg srukture,

poznac j& osobowosé,
zZrozumiecd jg nature.

Niech trwa wraz znami i pozostanie

poteznai tajemnicza.

W  kazdym
cztowieku tkwi
naturalna  potrzeba
obcowania z
przyroda,
wypoczynku na

tonie natury, w lesie,

na lace, w gorach ;

czy nad morzem.
Jakas tesknota gna
nas  daleko w
poszukiwaniu
najpi¢kniejszych
zakatkOw, a czgsto
tuz obok mijamy
miejsca warte
poznania. Mozna do
nich zaliczy¢
porosnigty  lasem,
fragment strefy

Wejscie nasciezke dydaktyczng

krawedziowej Basenu Grudziadzkiego i wysoczyzny morenowej lezacy na terenie lesnictwa
Biatochowo (na pograniczu gmin Rogdzno i Grudziadz). Osobliwa rzezba terenu, roznorodna
szataroslinna, bogatai interesujaca fauna oraz potozenie w poblizu Grudzigdza i tatwy dojazd
(autobusem MZK, linia nr 5) czyni ten obiekt szczegolnie cennym w edukacji ekologicznej
dzieci i miodziezy. | nie chodzi tu tylko o przekazywanie wiedzy, bardzo wazna jest
integracja z przyroda, nauka przez dotyk, zapach, zagadke, ciekawe gawedy, nieoczekiwane
spotkanie, zabawe. Wierze, ze ogladanie, podziwianie i poznawanie wyzwoli w mtodziezy
sity do zrozumienia przyrody i dziatania zgodnie z natura. Zachecam nauczycieli do
organizowaniawielu zajec¢ terenowych rowniez natrasie sciezki dydaktycznej ,, Biatochowo”.



Trasa sciezki
rozpoczyna Si¢ 0golng
ekspozycja o0 tematyce
przyrodniczo-lesne.
Nastgpnie przebiega w
malowniczym terenie
potozonym na zboczach
Basenu Grudzigdzkiego i
Strugi Dusocinskiej

(Dusocinki). Ogdlna jej Ml : ﬁﬂ'"ﬂ‘ ,l
diugos¢ wynosi 1900 m. Gl i ””m
Na kilkunastu ;
stanowiskach
umiejscowionych  wzdiuz
trasy sciezki (mapa
pogladowa zat. nr 1),

mozna_ Si¢  zapoznat _ z Altana na poczatku trasy sciezki dydaktycznej
szeregiem zagadnien
zwigzanych z ekologig i
gospodarka lesng.
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O Nadlesnictwie Jamy

1. Dane ogdlne.

01

Nadlesnictwo Jamy w obecnym ksztalcie powstato w 1979 roku z potaczenia trzech
nadlesnictw: Chetmno, Jamy i Lakorz. Skiada si¢ z kilkuset (258) kompleksow lesnych
rozrzuconych na powierzchni 1308 km?. Przecictna lesistosé tych terenéw wynosi tylko 15%,

przy srednigj krajowej 28%.

Najwickszy wyrab lasdbw na Ziemi Chetminskiej mial miejsce w sredniowieczu i byt
wynikiem rosngcego osadnictwa oraz rozwoju rolnictwa i hodowli na tych terenach. Miara
tych przemian niech b@lee fakt, ze na przetomie V11 i VIII wieku jedno osiedle (ekumena)

Budynek administracyjny Nadlesnictwa Jamy

lesna 17696 ha

przypadalo na 101,8 km? (10180 ha), aw k0ncu XI | wieku — na 10,3 km? (1030 ha).
. L by

Pierwsza administracja lesna
(nadlesnictwa) zostala powotana na
poczatku XIX wieku — w 1817 roku
wydano pierwszag  instrukcje  dla
nadlesniczych. Gtowne kompleksy lesne
potozone w obrebach Jamy i Lakorz w
przesztosci nalezaty do dobr koronnych,
aw XIX wieku do lasdw cesarsko —
krolewskich Prus. Mnigjsze posiadtosci
lesne wchodzity w sktad prywatnych
majatkow ziemskich, ktére po Il Wojnie
Swistowej  zostaly  upanstwowione
(3967 ha) i przekazane w zarzad Lasdw
Panstwowych.

Wedtug stanu na 1.01.2003
powierzchnia  Nadlesnictwa  Jamy
wynosita 18854 ha, w tym powierzchnia



2. Regionalizacja przyrodniczo - lesna

Obszar Nadlesnictwa Jamy zaliczony zostat do dwoch krain przyrodniczo — lesnych:

- czes¢ pbéinocna do Krainy Battyckiej (1), dzielnicy Pojezierza Itawsko — Brodnickiego
(1.8), mezoregiondbw: Doliny Kwidzynskiej, Pojezierza Itawskiego i Garbu
Lubawskiego oraz Pojezierza Brodnickiego,

- czg$¢ potudniowa do Krainy Wielkopolsko — Pomorskigj (111), dzielnicy Pojezierza
Chetminsko-Dobrzynskiego  (111.3), mezoregionéw: Kotliny Grudzigdzkiej i
Wysoczyzny Dobrzynsko-Chetminskie.

Wedtug fizyczno-geograficznego podziatu Polski  (Kondracki J. 1967) obszar
Nadlesnictwa Jamy lezy w trzech makroregionach: Pojezierza Wschodnio-Pomorskiego (04),
Dollny Dolnel Wisty (06) i Pojezierza Chetminsko - Dobrzynskiego (07),

makroregion Pojezierza Wschodnio-Pomorskiego z mezoregionem Pojezierza
[ fawskiego (043) obejmuje swym zasi¢giem potnocng czesé nadlesnictwa (obrgb Jamy
na pétnoc od Grudzigdza i obreb L.akorz),

- makroregion Doliny Dolnej Wisty rozcigga sie wzdtuz Wisty od Fordonu do Gniewu i
obejmuje doling Wisly oraz jej zbocza,

- makroregion Pojezierza Chetminsko - Dobrzynskiego z mezoregionem Pojezierza
Chetminskiego (071). W granicach mezoregionu 071 lezg obszary potozone na
wysoczyznie morenowej migdzy
Grudzigdzem, Chetmnem i Unistawiem.

3. Budowa geomorfologiczna i geologiczna gleby

Obszar Nadlesnictwa Jamy na
przewazajace] powierzchni (62%) uksztaltowany
zostat w okresie plegstocenskim, podczas
zlodowacenia baltyckiego (okoto 70 do 10 tys. lat
temu).

Z bezposredniag dziatalnoscig lodowca zwigzane s3
takie formy geomorfologiczne jak: rowniny
dennomorenowe, moreny czotowe, pola sandrowe,
pagorki 0zOw i kemow oraz plejstocenskie doliny
rzeczne. W nastepnym okresie geologicznym -
holocenie, ktory rozpoczat si¢ okoto 10 tys. lat
temu uformowane zostalo pozostale 38%
powierzchni. W tym czasie powstga utwory
eoliczne (wydmy srodlagdowe), formy
denudacyjne, wspdiczesne doliny rzeczne, a takze
torfy, mursze i gytie Utwory starsze niz
czwartorzgdowe mozna spotka¢ niekiedy w
dolinach rzek Osy i Gardegi, gdy w wyniku Starodrzew debowo-sosnowy w wieku
osuwania sie zboczy odstaniane  zostaja s s
trzeciorzgdowe skaty weglanowe.

Na terenach lesnych Nadlesnictwa Jamy
przewazaja gleby historycznie lesne - wystepuja
one na powierzchni 13217,19 ha, za$ gleby
porolne na powierzchni 4283, 52 ha

Zdj. Andhzej Tarnawski



Slady uzytkowania przemiennego (rolniczo — lesnego) wykazuja nieliczne gleby
(rzedu kilkudziesieciu ha).
Na podstawie prac glebowo-siedliskowych wykonanych w latach 1996 - 97 wyrdzniono 24
typy i 55 podtypow gleb. Dominuja gleby wytworzone z piaskdw luznych i stabo-gliniastych,
najczesciel spotykane sa gleby rdzawe, wystepuja one na powierzchni 11727 ha (62,43%),
kolejnych pod wzgledem zajmowanego obszaru - gleb ptowych jest tylko 1336 ha (7,13%), a
brunatnych 1240 ha (6,62%).

4. Siedliska
Typy siedliskowe lasu w Nadlesnictwie Jamy
Lwol Ol L Bsw Bb
Lsw 1%2% 3% 1% 6% 0,16 BMsSw

LMw
1%
BMb

LMb 1%

1%

LMsw
40%

Odzwierciedleniem warunkOéw przyrodniczych sa siedliskowe typy lasu. W
Nadlesnictwie Jamy dominuja siedliska lasdbw mieszanych (LMs$w), zajmuja one 6963 ha
(40%), rosnie na nich sosna
pospolita z udziatem debu
szyputkowego [
bezszyputkowego niekiedy
buka, swierka (ciekawostka
florystyczng  jest  jarzab
brekinia) oraz bory mieszane
(BMs$w) - 4203 ha (24%), w
ktorych  najliczniej  rosnie
° sosna zwyczajna z niewielka
domieszka debu
bezszyputkowego oraz brzozy.

Znaczna powierzchni¢ zajmuja
takze mieszane lasy lisciaste
(Lsw, Lw) razem 3592 ha
(22%). Sa to najbogatsze pod
Drzewostan debowo-sosnowy w wieku 170 lat. wzgledem sktadu gatunkowego
Lesnictwo Zarosle oddz. 61b : Lo

lasy, rosng w nich gtoéwnie:

dab szyputkowy, buk




zwyczajny, lipa drobnolistna, klon jawor i klon pospolity, grab pospolity oraz bardzo rzadko
dzika czeresnia, jabton ptonkai dzika grusza. W dolinach rzek i strumieni wystepuja siedliska
lasdbw fegowych (L1) i olsdow jesionowych (Olj) 694 ha (4%), na ktérych rosng dab
szyputkowy, jesion wyniosty, wiagzy: polny i szyputkowy, klon polny (paklon), topole: czarna
I biata, wierzba krucha. Bezodptywowe obnizenia terenowe — zabagnione zajmuja, tzw. olsy
(Ql) siedlisko olszy czarnej oraz szarej, wystepuja na 299 ha (1,71%) powierzchni. Bory
suche (Bs) i bory swieze (Bsw) 1102 ha, (6,3%) to siedliska typowo sosnowe, gdzie sosnie
pospolitej) towarzyszy gtéwnie brzoza brodawkowatai jatowiec.

Nieznaczng powierzchnie zajmuja bory bagienne (Bb) - 28 ha, s3 to siedliska torfowisk
wysokich oraz bory mieszane bagienne, ktére wyksztalcity sie natorfowiskach przejsciowych
na powierzchni 133 ha, rosng tutgj sosna pospolitai brzoza omszona

5. Skitad gatunkowy drzewostanéw

Skiad gatunkowy drzewostanéw

B so,md,$w

pozost.

O
j$ gb lisc. bk

ol

brz 6% 2% 10, 2% Edb
db 5%

Obrz
bk

3% ol

mjs

Egb

so,md,$w .
73% E pozostate liS¢.

Bogata rzezba terenu, rozmaitos¢ siedlisk lesnych - od suchych boréw sosnowych po
wilgotne lasy t¢gowe i bardzo mokre olsy, sprzyjaja duzej roznorodnosci drzew i krzewow
lesnych. Ogdtem na terenie Nadlesnictwa Jamy zarejestrowano 42 gatunki drzew i 21
gatunkéw krzewdw.

Zdecydowanie dominuja gatunki iglaste, zajmuja 74% powierzchni, awsrod nich sosna
pospolita 72 % oraz swierk i modrzew 2 %. Z gatunkow lisciastych na ngjwigkszej
powierzchni rosng dgby 8,35%, olchy 6,32% i brzozy 4,98%. W najblizszych
dziesi¢cioleciach wysitki hodowlane lesnikow beda ukierunkowane na zwigkszenie udziatu w
naszych lasach gatunkéw lisciastych do okoto 50%, szczegdlnie takich jak: buk, deby, wigzy,
jesion wyniosty, lipa drobnolistnai klony.



6. Wiek drzewostandw

Przecietny wiek drzewostanéw

18-07 17.2
16.0+

14.0
12.0
10.0+
8.0+
6.0
4.0
2.0+
0.0

Udziat %

1- 21- 41- 61-
10. 30 50 70

Wiek /lat/

81- 101- 141
90 120 i>

Przecietny wiek drzewostanow w Nadlesnictwie Jamy wynosi 58 lat i jest wyzszy od

przecigtnego w Kraju o 7 lat. Lasow starych,
w wieku powyzej 80 lat jest 4227 hatj. 25%,
co jest takze wyzszym wskaznikiem niz
przecigtny w Kraju o 5,6%. Sredni wiek
lasdw stopniowo zwigksza si¢ i tak w roku
1966 wynosit tylko 47 lat, w 1979 r. - 49,
1986 r. - 52, 1997 r. - 58 lat

7. Zachowanie biologicznej réznorodnosci

Na terenie Nadlesnictwa Jamy

znajduje si¢ 10 rezerwatOw przyrody, w tym:
2 stepowe, 3 torfowiskowe, 1 krajobrazowy i

4 lesne. Ogolna powierzchnia objeta tg formg |
ochrony wynosi 917,70 ha i stanowi 4,87 % g

powierzchni nadlesnictwa, jest to znacznie
wigce niz srednio w Kraju (0,6%).
W lasach nadlesnictwa zachowato si¢ wiele

ekosystemow w stanie naturalnym badz |

nieznacznie znieksztalconych dziatalnoscia 52

gospodarcza cziowieka, jak np. torfowiska
niskie i przejsciowe, bagna i oczka wodne,
starorzecza, wydmy $rédladowe,  remizy
srédpolne (czyznie), razem okoto 238
obiektow o facznej powierzchni 429 ha, ktére
uznane zostaly za uzytki ekologiczne.

Chronione s3 miejsca legowe bardzo rzadkich
ptakow: orta bielika, orlika krzykliwego i
bociana czarnego. Dla poprawy warunkéw

Pierwszy plan — uprawa bukowa, drugi plan pomnik
przyrody drzewostan debowo-sosnowy w wieku 170
lat

Lesnictwo Zarosle oddz. 61b



gniazdowania ptakow matych i srednigj wielkosci wywieszono 5700 sztucznych gniazd
legowych. Szczegblng troskg sa otoczone mrowiska - 1200 sztuk.

Pojedyncze twory przyrody jak: wiekowe drzewa, nisze zrodliskowe czy wychodnie skalne
uznane zostaly za pomniki przyrody. Ogotem zarejestrowano 115 obiektow w tym: 55
pojedynczych drzew, 54 grupy drzew, 4 bluszcze, 1 gtaz narzutowy, 2 wychodnie skalne
(plejstocenskie) i 1 niszg zrodliskows.

Dla zachowania wyjatkowo cennych walorow przyrodniczych i kulturowych
utworzone zogtaly 3 zespoty przyrodniczo — krgobrazowe: w Stupnicy, Tymawie Wielkigj i
Stupie — Miynie. Objeto tam ochronag grodziska wczesnosredniowieczne i cenne fragmenty
starodrzewu razem 19,90 ha.

Jak juz wczesnigj wspominano obszar nadlesnictwa charakteryzuje sie¢ wyjatkowo
urozmaicong rzezba terenu, uksztaltowana podczas zlodowacenia baityckiego (Vistulianu).
Stosunkowo dobrze zachowane fragmenty tg rzezby z wychodnia piaskowca
plejstocenskiego potozone s3 w strefie krawedziowej Basenu Grudzigdzkiego, w
migjscowosciach Biatochowo i Mokre - zostaly objete ochrong jako stanowisko
dokumentacyjne, ktérego powierzchniawynosi 93,52 ha.

Przewazgjaca czes¢ nadlesnictwa (ponad 90%) lezy w granicach nizej wymienionych
obszaréw chronionego krajobrazu, powotanych przez Wojewode Torunskiego w celu objecia
ochrona wyrdznigjacych sie krajobrazowo terenéw o roznych ekosystemach:

o dtrefy krawgdziowej doliny Wisty — 5603 ha,

e doliny Osy i Gardegi — 3402 ha,

e skarlinski — 2193 ha,

e doliny Drwecy — 101 ha.

Majac na uwadze wysokie walory przyrodnicze, historyczne i kulturowe obszaréw
potozonych w dolinie Wisty i w strefie krawedziowej wysoczyzny morenowej, migdzy
Grudzigdzem, Chetmnem i Unistawiem utworzony zostat Chetminski Park Krajobrazowy, w
sktad ktorego weszty rowniez lasy panstwowe 0 powierzchni 2129 ha. Do Brodnickiego
Parku Krajobrazowego wigczonych zostato 1203 ha cennych przyrodniczo lasbw, ktore
stanowia miejsca legowe orta bielika i bociana czarnego.

Dla podkreslenia szczegllnych funkcji spetnianych przez lasy w ochronie naturalnego
srodowiska, z ogolnej powierzchni wytgczono tzw. lasy ochronne, w ktorych obowigzuja
specjalne sposoby zagospodarowania, badz nie wykonuje sSie zadnych czynnosci
gospodarczych jak np. w scistych rezerwatach przyrody.

W Nadlesnictwie Jamy wyrozniono nastepujace kategorie lasow ochronnych:

ha %
Lasy ochronne
rezerwaty przyrody 917,70 4,89
lasy glebochronne 5095,77 29,2
lasy wodochronne 4224.4 24,2
lasy nasienne wytaczone 54,64 0,3
cenne fragmenty przyrody 151,01 0,9
ostoje zwierzat chronionych 167,98 1
lasy 10 km wokot miast >50 tys. Mieszkancow 4652,83 27,4
lasy inne 238,22 14
powierzchnie badawcze 12,63 0,1




8. Zagospodarowanie lasdw

. Czynnosci gospodarcze w lasach
wykonuje si¢ rok rocznie na
powierzchni kilku tysigcy hektarow. 1§
Maja one nacelu:

1) utrzymanie  produkcyjnosci i
zasobnosci lasdw - rocznie sadzi §
si¢ na zrgbach, w lukach i |
przerzedzeniach srednio okoto 1
800 000 sztuk (180 ha) mtodych
drzewek;

2) zwigkszanie lesistosci kraju - w
latach 1992 — 2000 zalesionych

zostato 605 ha gruntow zbednych o . L

dlarolnictwa. Odnowienie naturalne buka pospolitego Fagus silvatical., w
. . . rezerwacie przyrody ,, Jamy”.

W programie podwyzszenia Lesnictwo Jamy, oddz. 46¢

lesistosci  kragu  (do  30%)

przyjetym do realizacji na lata

1992 — 2020, Nadlesnictwo

zadeklarowato zalesienie 800 ha. Tak wig¢c stopien realizacji tego programu wynosi
obecnie 76%.

3) ochrone lasdw przed negatywnymi zjawiskami, ktore moga zagrozi¢ ich trwatosci, np.:
masowe wystepowanie szkodliwych owadow i grzybdw, szkody wyrzadzane przez
cztowieka, pozary. Zapobiega si¢ im po przez:

a. zwalczanie szkodliwych owaddw przy uzyciu réznego rodzaju putapek, wykonywane
jest na powierzchni okoto 6500 ha,

b. zwalczanie grzybow patogennych, atakujacych szczegdlnie korzenie drzew — 890 ha,

c. ochrona przed szkodami wyrzadzanymi przez zwierz¢ta lesne (ogryzanie peddw
mtodych drzewek) — 500 ha

d. utrzymanie pasow przeciwpozarowych o tgcznej dtugosci 75000 tys. metrow.

4) pielegnowanie lasu - poczawszy od uprawy po drzewostan dojrzaly las wymaga
wykonania szeregu czynnosci (w uprawach niszczenie chwastow, w starszych
drzewostanach cigcia pielegnacyjne i sanitarne) na tacznej powierzchni okoto 2200 ha

9. Korzysci spoteczno-ekonomiczne ptynace z lasdw.

Nadlesnictwo Jamy dostarcza rocznie na krajowy rynek 65 000 m® drewna w postaci
surowcow dla przemystu papierniczego, meblowego i budownictwa. Drewno to w 60 %
pozyskane jest w ramach tzw. ci¢¢ pielegnacyjnych i sanitarnych. Zreby zupelne
wykonywane s3 tylko na powierzchni okoto 15 ha rocznie, w drzewostanach ztych lub
uszkodzonych przez owady, grzyby czy huragany.



Pozyskanie drewna, srednio w latach 1987-1999

grubizna opatowa
8.93%  skiejki, okleiny

zerdzie 0,13%
3,41%

drewno tartaczne
29,39%

tupy i stemple
budowlane

1,28%
papieréwki

56,99%

Lasy stanowigce wiasnos¢ Skarbu Panstwa s3 udostepnione dla ludnosci w celach
turystycznych, zbioru ptodéw runa lesnego i grzybdw na wiasne potrzeby itp. Wyjatek
stanowia:

e uprawy lesne do 4 m wysokosci,

powierzchnie doswiadczalne i drzewostany nasienne,
ostoje zwierzat,

zrédliskarzek i potokdw,

obszary zagrozone erozja.

Ponadto okresowo moga by¢ wprowadzane zakazy wstepu do lasu, jak np. w okresach
zwalczania szkodliwych owadow lub szczegdlnego zagrozenia pozarowego.
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W niewielkim zaglebieniu terenu istnieje oczko wodne o powierzchni 580 v, przez ktére
przeptywa strumyk odprowadzajacy wody z niszy zrodliskowej, a nastepnie wpadajacy do
Dusocinki. Wystepuja w nim glony nitkowate, rzesa drobna (Lemna minor L.), okreznica
bagienna (Hottonia palustris L.), a z roslinnosci szuwarowey: tatarak (Acorus calamus L.),
patka szerokolistna (Typha latifolia L.), trzcina pospolita (Phragmites communis Trin.),
zabieniec babka wodna (Alisma plantago-aquatica L.),kosaciec zotty (Iris pseudoacorus L.),
niezapominajka btotna (Myosotis palustrisL.) i inne.

Wsrod fauny bezkregowcdw najczescief mozna obserwowat wyptawki, osliczki,
pluskolce, nartniki, kietze, wodopdjki, slimaki, ptoszczyce, topielice, wioslaki oraz larwy:
ochotkowatych, jetek, wazek, sieciarek. Z kregowcow wystepuja zaby: jeziorkowa, trawna i
moczarowa, w okresie wiosennym bardzo licznie wystepuja ich kijanki w réznych stadiach
rozwoju, a takze kumak nizinny i traszka
zwyczajna. Uwazny obserwator moze
zobaczy¢ na rosngcych w  poblizu
krzewach, ukryta wsrod lisci rzekotke
drzewna.

Z gadow spotyka sie  doskonale
ptywajacego, w pogoni za zabami,
zaskronca, a rzadzigj jaszczurke zwinke i
zyworodng oraz padalca

W stawie, podobnie jak w innych
ekosystemach mamy do czynienia z
poziomami troficznymi:

- W pierwszym poziomie produkcji
pierwotnej, w chlorofilu roslin
przy uzyciu stonca dokonywana
jest synteza materii organicznej.
Biora w nig udziat glony
planktonowe (zielenice, sinice,
okrzemki) oraz rosliny wyzsze o
lisciach zanurzonych (np.
moczarka kanadyjska, rdestnice),
lub  wynurzone  przybrzezne
(tatarak, patka  szerokolistna,
trzcina pospolita, zabieniec babka
wodna, kosaciec);

- rosliny te zjadane sa przez faune

Oczko wodne.

g e
"': it

roslinozerna: zooplankton
Oczko wodne (mata retencja) Lesnictwo Dusocin oddz. (rozwielitki, kietze), slimaki
176m (btotniarki, zatoczki) i ryby

roslinozerne (karasie, liny);
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- gatunki roslinozerne zjadane sa
przez drapiezcOw pierwszego rzedu,
jak np. karp, a zooplankton jest
zjadany  np. przez  plywaka
z0Mtobrzezka;

- CzZeS¢ miesozercOw pierwszego
rzedu (np. mtode karpie) zjadana jest
przez drapiezcow drugiego rzedu, do
ktérych zaliczany jest szczupak;

- obumarte rosliny i zwierzeta
migsozerne stanowia pokarm
dla saprofagow i detrytofagow,
ktore z kolei s3 zjadane przez
ryby i w ten sposdb czgsé
materii organicznej powraca do
obiegu;

- odatecznego rozkladu materii
organicznej dokonujg bakterie
uwalnigjac sktadniki mineralne,
pobierane przez rosliny i
Zuzywane do pierwotnej
produkcji masy organicznej.

Ogdélna produktywnos¢ w wodach
stojacych, w ciggu roku moze wyniesé¢
okoto 11t/ ha

Kosaciec z0tty (Iris pseudoacorus L.)

Dekalog matg retencji opracowany
przez Lubuski Klub Przyrodnikow,
umieszczony na stronie internetowe
(http://www.lkp.org.pl.dek_retencja.html), przedstawiono ponizej:

1. Po pierwsze: nie niszczyé
Zamierzajac podja¢ jakakolwiek inwestycje w przyrodzie, sprawdz najpierw ile mozna
straci¢. Sprawdz, co rosnie i zyje w migjscu, gdzie chcesz wykopa¢ dziurg w ziemi lub
miejscu, ktore cheesz zala¢ wodg. Sprawdz, jak funkcjonuje uktad ekologiczny ktérym cheesz
manipulowaé, np. czy nie zamierzasz nawodni¢ wysychajacego torfowiska mszarnego zyzna
wodg ze stawOw rybnych, czy Twoje przedsiewziecie nie zniszczy naturalnej, dobrze
zachowane] rzeki... Na takie sprawdzenie nie zaluj wysitku. | pamicta), ze — ile bys nie
zaptacit ekspertowi- nie da si¢ tego zrobi¢ jesienig ani zima.

2. Retencjato nietylko zbiorniki
Pamictaj, ze wode retencjonuja nie tylko zbiorniki wodne. Znacznie skuteczniejsze w tej roli
s3 zywe torfowiska. ROwniez na niewielkich ciekach wodnych rozwigzania polegajace na
bardzo niskich, kilkunastocentymetrowych pietrzeniach lub bystrotokach, spowalnigjacych
odptyw wody, ale nie powodujacych tworzenia sztucznych stawdw, s3 lepsze od budowy
zapOor i zbiornikow.

3. Co bylo dawnigj, uszanuij!
Wybierajac miejsce lokalizacji Twojego przedsiewzigcia wybierz w pierwszej kolejnosci to,
co jeszcze niedawno funkcjonowato. PrzywroOcenie naturalnego wygladu niedawno
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zniszczonej przez meliorantdw rzeki, zahamowanie przesychania odwodnionego torfowiska —
to moga by¢ zadania pierwszoplanowe.
Zamiast budowa¢ nowe zbiorniki i stawy, czesto znacznie lepigj jest odtworzy¢ obiekty, jakie
istniaty jeszcze kilkadziesiat lat temu. Spigtrzenia miynskie i dawne, zniszczone stawy rybne
retencjonowaty olbrzymie ilosci wody. Zanim wiec zaprojektujesz nowa inwestycje, zastandw
Sie, czy nie pozostato juz nic do odtworzenia?
Uszanyj tez i utrzymaj dawne rozwigzania hydrotechniczne, jezeli doprowadzity one do
uksztaltowania sie cennych przyrodniczo uktadéw. W takim przypadku pamictaj o
utrzymaniu i konserwacji — a jezeli potrzeba o odbudowie — urzagdzen hydrotechnicznych.
ZwrO¢ uwage, Czy np. awaria istniejagcego przepustu nie grozi zniszczeniem przez zalanie
mokradet istniejgcych powyzej niego; czy woda z potnaturalnych mokradet nie ucieka przez
niszczejace groble...

4. Malejest piekne
Niemal zawsze kilkanascie matych i prostych obiektéw retencyjnych to rozwigzanie lepsze,
niz jeden duzy obiekt, ktory mozna stworzy¢ zataki sam koszt! Najlepsze, najskutecznigjsze i
najtansze moga byé nawet rozwigzania skragjnie proste, jak worek z piaskiem tamujacy
odptyw ze zmeliorowanego torfowiska lub kilkanascie desek hamujacych przeptyw
malenkiego, sztucznego cieku.

5. Naturalne metody i materiaty preferuj
Jezeli tylko mozesz unikaj budowli z materiatéw obcych lokalnemu $rodowisku. Konstrukcje
Zzbudowane z ziemi | drewna, i kamieni szybko wkomponowuja Si¢ w otoczenie. Betonowe
budowle zawsze beda stanowi¢ w nim dysonans.
A moze w oglle nie trzeba budowat czegokolwiek? Moze wystarczy pozwoli¢ dziata¢
bobrom i rzece.

6. Kontroluj koszty
Wielokrotnie potwierdzita si¢ regula, ze rozwigzania najtansze S3 przyrodniczo
najkorzystniejsze i najbezpieczniejsze, podczas gdy inwestycje kosztowne to bardzo czesto
powazne zagrozenie dla przyrody. Wylicz, ile bedzie ci¢ kosztowat zretencjonowanie metra
szesciennego wody. Jesli duzo wiecej, niz butelka piwa (2-3 zI) — dobrze si¢ zastandw, czy
warto!

7. Ksztaltuj migjsca przyjazne dla zycia
Twoje przedsiewziecie uksztaltuj tak, by stato sie maksymalnie przyjazne dla zywej przyrody.
Plytkie rozlewisko, w ktérym znajda si¢ miejsca nagrzewane przez stonce za kilka lat moze
tetni¢ zyciem ptazow. Gleboki staw o stromych brzegach i wyréwnanej git¢bokosci pozostanie
zawsze na wpo6t martwym biotopem, a czesto smiertelna putapka probujacych skorzystac z
wody zwierzat. Co prawda przyroda sama zadba o naprawienie twoich bteddw, ale bedzie to
trwalo lata— czy na pewno o to ci chodzito?

8. Coginace, ochron przede wszystkim
Jezeli z braku wody w Twoim regionie zagrozony jest byt cennych elementéw przyrody —
stanowisk rzadkich roslin lub zwierzat, unikatowych ekosystemow np. torfowiskowych badz
zrédliskowych — pamietaj, ze Twoim moralnym obowigzkiem jest temu przeciwdziatac.
Grzechem zaniedbania bedzie jezeli nie prébujac uratowaé takich, cennych przyrodniczo
migjsc — zainwestujesz swoéj wysitek i srodki w mata retencje wody gdzie indzigj.

9. Poszukaj kompleksowych rozwigzan
Zanim zaplanujesz jakiekolwiek przedsiewziecie, zastandw si¢, jak optymalnie rozwigzat
istniejagcy problem. Nawet jezeli dla zapobiezenia przesychaniu Twojg Puszczy potrzebna
jest budowa czterdziestu drobnych przetamowan, a ciebie sta¢ tylko na jedno — mysl o nim
zawsze w kontekscie kompleksowego rozwigzania. Nawet robigc maty krok, pamieta) o celu,
w ktorego kierunku zdazasz.

10. Uniezaleznij od cztowieka
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Realizuj swoje przedsiewziecia tak, by mogty dziata¢ i funkcjonowaé same, bez Twoje)
opieki. Tworz mate i proste, ae state i samoczynnie (bezobstugowo) funkcjonujace obiekty.
Nie zostawig furtki do sterowania ich dziataniem, dla zupetnie innych, niz retencja wody i
ochrona przyrody celow.

Naprawia] tylko to, co przedtem zniszczyl cziowiek, nie da Sie ulepszy¢ naturalnego
srodowiska np. meandrow rzeki, czy torfowiska

Literatura

- Duvigneaud P. Biosfera jako srodowisko cziowieka
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Wilgotny las lisciasty na przyktadzie
legu jesionowo-olszowego Circaeo-

Alnetum OBERD. 1953

W dolmle Dusocmkl na glebach

WE}SkI pas tegu jesionowo-olszowego, Circaeo-
Alnetum OBERD.1953. Zespét ten jest
rozpowszechniony na catym nizu Polski.
Stanowi Iacznik pomiedzy tggami a olesami
(Alnetum glutinosae). W drzewostanie panuja
charakterystyczne dla zespotu olsza czarna i
jesion wyniosty.
W  warstwie krzewow licznie wystepuje
czeremcha pospolita (Padus avium Mill.) oraz
pojedynczo trzmielina europgiska (Evonymus
europaea L.).
Runo charakteryzuje sie  mozaikowatym
wystepowaniem. Na wywyzszeniach, wokot
karp korzeniowych rosna: pokrzywa (Urtica
dioica L.), narecznica blotna (Dryopteris
thelypteris L.), przytulia czepna (Galium
aparine . _

L), |
bodzisz | =

ek
cuchngc 55

Trzmielina pospolita Evonymus europaea L. y .
(Gerani

um
Roberti
anum L.), wiechlina zwyczajna (Poa trivialis L.). W
miejscach  zagighionych — mocno wilgotnych:
ostrozen warzywny (Cirsum oleraceum L.), psianka
stodkogdrz (Solanum dulcamara L.), karbieniec &
pospolity (Lycopus europaeus L.), tojes¢ pospolita S
(Lysmachia wulgaris L.), tarczyca pospolita
(Scutellaria galericulata L.), przetacznik
bobowniczek (Veronica Beceabunga L.),
niezapomingjka btotna (Myosotis palustrisL.).
W miarg, jak teren si¢ podnosi leg jesionowo — gt A
olchowy stopniowo przechodzi w leg jesionowo — .
wigzowy (Ficario-Ulmetum Knapp 1942) z jesionem Ziarnopton wiosenny (Ficaria
W pictrze gérnym, w ktérym pojedynczo wystepuja verna Huds)
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rowniez wierzba krucha (Salikx fragilisL.), osika (Populus tremula L.), swierk (Picea excelsa

Niecierpek pospality (Impatiens noli-
tangereL.)

parviflora DC.), jasnota plamista (Lamium
maculatum L.), lepieznik rézowy (Petasites

officinalisMoench.) i inne.

W warstwie krzewow rowniez licznie wystepuje
czeremcha pospolita oraz pojedynczo: trzmielina
europeiska, porzeczka czarna (Ribes nigrum L.),
bez czarny (Sambucus nigra L.), deren swidwa (
Cornus sanguinea L.), gldg jednoszyjkowy
(Crataegus monogyna Jacg.) |

(Frangula alnus Mill.)

Niecierpek pospolity cechuje ciekawy sposob
rozsewania — rozzrzucania nasion
zmianom turgoru w $ciankach owocni.

Literatura

- Matuszkiewicz Wid. Przewodnik do oznaczania
zbiorowisk roslinnych Polski. Warszawa 1981
- Myczkowski St. Zarys fitosocjologii lesnej

Polski. Krakow 1970

Link.) i jawor (Acer pseudoplatanus L.).
Charakterystyczny dla tego zespotu wiaz polny,
najprawdopodobnigj wyginat z powodu
holenderskiej choroby wigzu wywotywane] przez
grzyba Ophiostoma ulmi  (Buisman). Zarazenie
drzew nastepuje za posrednictwem owadow
(ogtodka wiasciwego i wielorzedowego), ktore
drazac chodniki pod kora wigzdw, przenosza
konidia wspomnianego grzyba. Obecnie od kilku
lat choruje rOwniez jesion i masowo zamiera
zaatakowany przez grzyba z rodzaju Diplodia.

W rozwoju runa daje si¢ wyrozni¢ aspekt wiosenny,
kiedy masowo kwitna: ziarnoptom wiosenny
(Ficaria verna Huds), sledzienica skretolistna
(Chrysosplenium alternifolium L.) oraz pojedynczo:
zZtlo¢ z6tta (Gagea lutea L.) i zawilec z0lty
(Anemone ranunculoidesL.).

Aspekt letni charakteryzuje si¢ bezwzgledna
dominacja w runie podagrycznika pospolitego
(Aegopodium podagraria L.), przytulii czepnej

| (Galium aparine L.) i pokrzywy (Urtica dioica L.),

ponadto wystepuja:  kuklik  pospolity (Geum
urbanum L.), jaskier roztogowy (Ranunculus
repens L.), niecierpek pospolity (Impatiens noli-
tangere L.) 1 niecierpek  drobnokwiatowy
(Impati |
ens

kruszyna

dzieki

Zto¢ z0tta (Gagea lutea L.)
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Porosty

Porosty (Lichenes) s3 to plechowce, ktore sprawigja
wrazenie jedng rosliny, w rzeczywistosci jednak stanowia
sciste pofaczenie strzepek grzyba oraz glonu i s klasycznym
przyktadem mutualizmu. Glonami  porostowymi  S3
jednokomérkowe lub nitkowate zielenice albo sinice,
sktadnikami grzybowymi s3 na ogét workowce. W sktad
niektorych  porostéw  wystepujacych ~ w  drefie
podzwrotnikowej wchodza takze podstawczaki. Porosty sa
organizmami samozywnymi. Glon porostowy
przeprowadzajac fotosynteze zaopatruje oba komponenty w
sktadniki pokarmowe. Grzyb natomiast dostarcza z poditoza
na ktérym rosnie wode z solami mineralnymi i zabezpiecza
glon przed wysychaniem. Porosty s3 odporne na skrajnie
niesprzyjajace warunki wilgotnosci i temperatury.
Rosng WIG;C w52¢d2|e gd2|e tylko mozliwe jest zycie, na
: 9 nagich skatach i kamieniach,
na korze drzew, na odkrytej
glebie. Niewielka liczba
gatunkow wystepuje tez w
wodach, gtéwnie w czystych,

Pustutka pecherzykowata
(Hypogymmia physodes (L.) Nyl.

Poraost skorupiasty

atmosfery ( bioindykatorami).
Wymieranie  porostow

wygladem.

1. Skorupiaste wygladaja jak plaskie skorupki.

jest  wyraznym sygnatem
osrzegawczym pogarszania sSi¢ jakosci  powietrza
Trudno jest rozrozni¢ poszczeg6lne gatunki porostow,
zwlaszcza ze jest ich okoto 20 000 na catym swiecie.
Najczesécie] dzieli sig je na trzy grupy zgodnie z ich

gorskich potokach i stawach gorskich. Istnieja jednak obszary
gdzie porosty prawie zupetnie nie wystepuja, 3 to miasta i
okolice wielkich centréw przemystowych. Przyczyna tego
zjawiska jest zanieczyszczenie powietrza pytami i gazami
przemystowymi, poroty S3 szczegblnie wrazliwe na
zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki - SOs.
Zaobserwowano, ze im czys’ciejsze powietrze, tym wigcej
gatunkow porostow g e
mozna spotkaé. Sg wiec o Ay
one bardzo dobrymi
organizmami
wskazujacymi stopien
zanieczyszczenia

Rosng przytwierdzone do pnia drzewa. Porosty

skorupiaste trudno oderwac od kory nie

e U ' '® " Mcklatamiowa Evernia prunast
uszkadzajac jej. Rosna one powoli i trudno je ¢ atam'?ﬁv_;iA\éimapru !

zauwazy¢, gdyz na ogét s3 bardzo mate.
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2. Listkowate majg ksztalt lisci i rosng warstwami jeden na drugim, wi¢c mozna tatwo
zauwazy¢ réznice pomiedzy wierzchnig i dolng warstwg. Rozrastgjg Si¢ na pniach
drzew i przytwierdzaja do kory przy pomocy cienkich nitek.

3. Krzaczkowate rosng albo w gore jak maty krzaczek, albo zwisgja jak broda z pnia
drzewa, do ktorego sa przytwierdzone. Krzaczkowate czesto maja wiele odgatezien i
trudno odrézni¢ gérna czes¢ od dolngj. Po wielu latach moga osiagna¢ pokazne
rozmiary.

Najwrazliwsze na zanieczyszczenia s3 porosty krzaczkowate, gtdwnie brodaczki, nieco
odporniejsze sa porosty listkowate, a najbardziej odporne porosty skorupiaste. Do celéw
edukacji ekologicznej stuzy opracowana przez dr E. Bylinska i grupe ,EA” (P. Sendecki, Z.
Sendecka, Z. Dgjdok, Z. Nawara) tzw. skala porostowa (zat. nr 3).
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si¢ skala sorosiowa ?

L1 Obejrzyj zdjgcia porostéw i giondw, zwréé uwage na ich ksztatt, wielkos¢ oraz barwe.
L] Poszukaj porostéw na korze drzew lisciastych rosngcych w terenie, ktéry badasz.
il
i

i

€2

Znalezione porosty poréwnaj z przedstawionymi na zdjeciach skali.

Odczytaj i zanotuj maksymalne stezenie SOz (ug/m?® powietrza atmosferycznego)

przy jakim jeszcze wystepujg znalezione porosty oraz numer strefy zanieczyszczenia. o
{1 Powtérz obserwacje porostéw na innych drzewach rosngcych w poblizu — to pozwoli Ci

doktadniej okresli¢ stopien zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki.

e

e A

aegg
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Gleba

Gleba jest mieszaning zwigzkdw mineralnych pochodzacych z wietrzenia skat
macierzystych i substancji organicznych powstgjacych z rozktadu biologicznego szczatkdw
roslinnych i zwierzgcych, ktére systematycznie opadajg na dno lasu tworzac $ciotke lesna.
Gleba nie powstaje w ciaggu jednego dnia, lecz wyksztatca si¢ powoli pod wplywem klimatu,
roslinnosci, ktora ja okrywa i organizméw zwierzecych, ktore ja zamieszkujg. Jest czgsciag
sktadowa ekosystemu, w skiad ktérego wchodza wzajemnie na siebie oddziatujace: klimat,
biocenoza i gleba. Scidtka jest zrodem materii organicznej odkladanej w postaci prochnicy, a
powstaje ona w toku skomplikowanych procesdw biologicznych i chemicznych. Opadte liscie
najpierw 3 rozdrabniane, biorg w tym udziat zwierzeta nazywane destruentami, najbardziej
aktywne s3 tutg] stawonogi: roztocze, mechowce (Oribatide) i skoczogony Collembola),
ktérych w 1m® gleby zamieszkuja setki tysiecy, draza one miekisz lisci i rozdrabniaja blaszki
lisciowe. Poza tym sciotke rozdrabigja takze inne stawonogi (mréwki, stonogi, chrzaszcze,
larwy dwuskrzydtych itd.). W procesie tym biorg udziat rowniez slimaki rozdrabnigjac
szczatki roslinne i przetwarzajac je w procesie trawienia w granulki, ktore wchodzg w sktad
prochnicy kwasnej typu moder. Rozdrobniong masg organiczng zajmuja sie teraz dzdzownice
i wazonkowce, ktore potykaja szczatki organiczne wymieszane z gleba. W ich przewodach
pokarmowych nastepuje spojenie czastek ilastych gleby z masa organiczng i powstanie
substanciji, ktéra nazywana jest prochnica stodka (mullem).

Przy stosunkowo nieduzym zageszczeniu 30 000 dzdzownic na 1 ha, 3 one w stanie
~przetrawi¢” 1,5 tony lisci rocznie i wymiesza¢ je w przewodzie pokarmowym z
czasteczkami gleby wydalgjac 25 ton odchoddéw (prochnicy), w przeliczeniu na 1halrok.
W zyznych lasach, rosnagcych na glebach gliniastych, ilos¢ dzdzownic moze dochodzi¢ do
2500 000 sztuk na1 ha, o masie 1,2 t.
Liczebnos¢ gtdwnych grup mikro- i mezofauny w glebach lesnych przedstawiono ponizej:

- owady i ich larwy 3 tys. na1m®,

- dzdzownice 78 na1 m®, 400 kg/ha,

- wazonkowce 3,5 tys./ m®, 100 kg/ha,

- skoczogony 40 tys./ m®,

" roztocze 80 tys./ m’,

nicienie 6 min/ m®, 60 kg/ha.

Nicienie nie biora bezposredniego udzialu w powstawaniu prochnicy, stanowia natomiast
pozywienie roztoczy.

Na glebach stabych o kwasnym odczynie aktywnos¢ fauny glebowej, w tym rowniez
dzdzownic, jest znacznie mniejsza. Gromadzaca Sie $cidtka, stabo roztozona, przerosnieta
strzepkami grzybni tworzy tzw. préchnice surowa (mor), zalega ona bezposrednio na glebie
mineralngj.

Roéwnolegle z rozdrabnianiem biomasy zachodza procesy rozkiadu chemicznego $cian
komérkowych zbudowanych z trudno rozpuszczalnych substancji: pektyny, celulozy i ligniny.
Sa one hydrolizowane przez mikroflore saprofityczng - bakterie oraz grzyby wyst¢pujace w
glebie, typu: Bacillus, Clostridium, Aspergillus, Penicilliumi inne. W srodowisku kwasnym
aktywniejsze 3 grzyby.

Zgromadzona w préchnicy materia organiczna podlega z kolei procesowi mineralizacji
przechodzac przez tancuchy troficzne bakterii, promieniowcow i grzybow. Pierwszemu
etapowi rozpadu materii organicznej towarzyszy uwolnienie azotu w postaci NHs i wegla w
postaci CO,. Kolejnym etapem jest nitryfikacja, czyli utlenianie amoniaku do azotynéw przez
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bakterie Nitrosomonas, a nastepnie azotynébw do azotandw przez bakterie Nitrobacter.
Uwolnione azotany pobierane s3 przez korzenie roslin i tym samym ponownie zostaja
wlaczone do obiegu azotu w ekosystemie.

W lasach przewazaja gleby stabe, poniewaz te najzyzniejsze przeksztatcone zostaty w pola
uprawne i taki.

W Nadlesnictwie Jamy wyrdznionych zostato 21 typdw gleb, najliczniej wystepuja gleby
rdzawe, zajmuja one 62% powierzchni, ptowe 7,13%, brunatne wiasciwe 6,16%, deluwialne
4,08%, bielicowe 3,84%, stabo wyksztatcone 3,28%, torfowe 3,22%.

Gleby opisuje si¢ przez podanie typu, podtypu, rodzaju i gatunku:

typ gleby obgjmuje gleby o takim samym uktadzie poziomdéw genetycznych, oraz
podobnym typie préchnicy (np. gleby rdzawe RD, ptowe P, brunatne wiasciwe BR,
mutowe M£, torfowe T);

podtyp gleby wyrdznia si¢ na podstawie zachodzacych procesow glebotwdérczych (np.
gleby ptowe zbrunatniate Pbr, bielicowane Pb, opadowo-glejowe Pog, gruntowo-
glejowe Pgg);

rodzaj gleby okresla substrat gleby (zwiry i piaski rzeczne Rz, piaski rzeczne Rp, gliny
deluwialne Dg) i jego geologiczne pochodzenie (czwartorzed Q, holocen Qh, kreda
K);

gatunek gleby ustala si¢ na podstawie zawartosci frakcji szkieletowych, piaszczystych,
pylowych oraz sptawialnych (zwir piaszczysty zp, piasek stabo gliniasty ps, glina
lekkagl).

Szczego6towg budowe gleby opisuje sie przez oznaczenie pozioméw glebowych, np.:

O poziom organiczny,

A poziom prochniczny,

E poziom wymywania (eluwialny),
B poziom wzbogacania,

C poziom skaty macierzyste,

G poziom glejowy,

- D podtoza mineralne,
- M poziom murszenia,
- R podtoze skalne.

| Opis niektorych gleb wystepujacych wzdtuz ciezki:

1. Czarne ziemie wylugowane CZwy, QDp,
pgpz g3 powstaly z czwartorzedowych
piaskbw deluwialnych (QDp), piasek
gliniasty ptytki (do 0,4m) na piasku
zwyklym (pg.pz), woda gruntowa srednio na
poziomie 0,4m (g3). Charakterystyczny dla
tych gleb jest powierzchniowy poziom
mollic  (mi¢kki) o trwatg] strukturze
gruzetkowate.

Czarne  ziemie  powstaja przy  duzym
uwilgotnieniu, poprzez  akumulacje  materii
organicznej w mineralnych utworach glebowych.
Czarna barwg zawdzieczaja zwiazkom organiczno-
mineralnym, ktére powstaja z potaczenia zwigzkow

Przekrdj przez czarng ziemi¢ (CZwy) ;i ) Lol
humusowych z item koloidalnym. Czarne ziemie s3
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glebami charakterystycznymi dla siedlisk f¢géw jesionowo-olszowych.
Gtéwne poziomy glebowe: A —A/C - G

Aa— poziom prochniczny z dobrze zhumifikowana materia organiczna,
A/C — poziom mieszany,
G —poziom glejowy.

. Gleba brunatno-rdzava RDbr, QSp pl,
wytworzona  z piaskow stozkéw
naptywowych (QSp), piasek luzny (pl). 1
Gleby rdzawe powstaja, w wyniku procesu |
rdzawienia, polega on na tworzeniu Sig¢
kompleksow préchnicy z  nadtlenkami,
przyjmuja one posta¢ rdzawych otoczek
wokot ziarenek mineralnych gleby. Gleby
brunatno-rdzawe stanowia przejscie migdzy
glebami  brunatnymi  wytworzonymi  z
piaskdw, a glebami rdzawymi. S

naturalnym siedliskiem borow mieszanych #
sosnowo-debowych oraz ubozszych odmian
lasu  mieszanego  (kwasnej  buczyny
pomorskiej i ubogich gradéw). Przekrdj przez glebe rdzawa (RDbr)
Gtéwne poziomy glebowe: O—A -B -C

O — poziom organiczny,

A — poziom préchniczny,

B — poziom wzbogacania,
C — skala macierzysta.

3. Gleby deluwialne (gleby naptywowe)
Dw powstaja w matych dolinach i na
obrzezu dolin wigkszych z namutow
osadzonych przez wody
powierzchniowe na podiozu
mineralnym. Miazszos¢  deluwiow
musi wynosi¢, co najmniej 30 cm.

Gtéwne poziomy glebowe: A-C-D

A — poziom préchniczny,

C — skata macierzysta,

D — podtoze mineralne.

Literatura

- Trzcinski Wid. (redaktor)
Systematyka gleb Polski, Warszawa
1989

- Duvigneaud P. Biosfera jako

. . srodowisko zycia cztowieka,
Przekrdj przez glebe deluwiang (Dw) Warszawva 1975
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Martwe drzewa w lesie

Buczyna pomorska w rezerwacie przyrody ,, Jamy”.
Lesnictwo Jamy oddz. 69a

05

W lesie naturalnym,
a w mnigszym stopniu
takze w  drzewodtanie

zagospodarowanym,
wystepuje  pewna  ilos¢
umierajacych i martwych
drzew. Spetniaja one wiele
pozytywnych funkgji,
mig¢dzy innymi S3

miejscem bytowania
ogromnej ilosci
organizméw — martwe
drewno »zamieszkuje

okolo 1500 gatunkow
grzybow, 1300 gatunkow
owadoéw i 100 gatunkow
kregowcow. Martwe
drzewa stanowia rezerwuar
materii organicznej,
wplywaja na zwickszenie

réznorodnosci
biologiczne. Wedtug

badan amerykanskich jedna 400-letnia daglezja oddziatuje na srodowisko jeszcze przez

nastepne 200-250 lat.

Stare drzewa ze wzgledu na dziuple s3 zasiedlane przez
ptaki i ssaki. Wiele gatunkéw ptakow chronionych
buduje swoje gniazda na ich konarach np.: bocian
czarny, orliki, bielik i inne. Drzewa dziuplaste oprocz
dzieciotow zasiedlane sg przez puszczyki, nietoperze, a
w poblizu zbiornikdw wodnych przez kaczki - gagoty.
Stanowia one réwniez migjsca legowe dla licznych
ptakow spiewajacych.

Kora tych drzew intensywnie zasiedlana jest przez |

porosty i mszaki. | tak na korze grabu spotyka si¢
ponad 90 gatunkow porostoéw skorupiastych. Mniegj jest
natomiast porostéw listkowatych i krzaczastych, ale i
one maja swoj udziat. Lista owaddéw zwigzanych ze
starymi  drzewami jest diuga i obemuje wiele
gatunkéw z rodziny kozkowatych, bogatkowatych,
kotatkowatych, kornikowatych [ innych.
Przedstawiciele tych rodzin zasiedlaja stare drzewa u
kresu fizjologiczne starosci ( juz po pierwszym roku
od chwili wywrdcenia lub ztamania).
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W  pbznigjszych latach ich liczba maleje z powodu pojawienia si¢ parazytoidow
(przedstawiciele rodziny meczelkowatych i gasienicznikowatych).

Liczba organizmdw, dla ktérych stare drzewa s3 srodowiskiem zycia nie zmniejsza si¢ po
smierci drzewa, zmienia si¢ natomiast ich sktad gatunkowy. Rozktad drewna w blisko 80%
spowodowany jest przez grzyby, czego wynikiem jest uwalnianie si¢ zwigzkdéw mineralnych i
wody. Tworza si¢ wigc dogodne warunki do wkraczania roslin naczyniowych. Istotny i wazny
jest rowniez udziat roztoczy w procesie mineralizacji starych drzew.

Zestaw gatunkow roslin zasiedlajacych wywrocone drzewa zalezy od typu lasu, w lasach
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Pien starego drzewa

gradowych s3 to: bodziszek cuchnacy,
szczawik zajeczy, konwalijka dwulistna,
pokrzywa zwyczajnai inne.

Badania amerykanskie wykazuja, ze chcac
zachowa¢ cate bogactwo fauny i flory oraz
grzybow zwigzanych z martwym drewnem,
nalezy dazy¢ do tego, aby na kazdy hektar
lasu przypadato 5-10 sztuk suchych drzew,
o0 jak nawickszych rozmiarach, we
wszystkich mozliwych fazach rozktadu. Im
wickszych rozmiaréw posusz, tym wiecej
gatunkow dziuplakow i innych organizmoéw
jest w stanie go zasiedli¢. W przypadku, gdy
w drzewostanie sosnowym wystepuja stare
drzewa innych gatunkéw, 2zwlaszcza
lisciastych (dab, klon, buk, lipa itd.)
znaczenie ich jest wrecz nieocenione.
Drzewa te wbrew ogolnie przyjetym
opiniom, nie s3 wylegarnia szkodliwych
owadow i grzybow, ae stanowig wazny
element zwickszajacy naturalng biologiczng
odpornos¢  drzewostanbw na  wplyw
szkodliwych czynnikéw.

Obecnie obowigzujace zasady
zagospodarowania  lasu  uwzgledniaja
potrzebe wystepowania starych drzew w
lesie i zalecgja pozostawianie do pdoznej

starosci okoto 5% drzew, pojedynczo lub w grupach (15 do 25 arowych).

Literatura

- Hilszczanski J. Martwe drzewa w lesie — na podstawie badan amerykanskich
- Borusiewicz B. Stare drzewai ich ochrona. Las Polski Nr 6/1997

- Borkowski J. Wojcik R. Stare drzewa —

Polski Nr 17/1996
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Pomniki przyrody

Sa to pojedyncze twory przyrody zywej i
nieozywionej lub ich skupienia o szczegdlnej
wartosci naukowej, kulturowsj, historyczno -
pamigtkowse i krajobrazowej oraz odznaczajace
si¢ indywidualnymi cechami, wyrdzniajacymi
je wsrod innych twordw, a w szczegdlnosci
scdziwe i okazatych rozmiarow drzewa i
krzewy, zrodta, wodospady, wywierzyska,
skalki, gtazy narzutowe, jaskinie. W Polsce
pojecie pomnika przyrody tradycyjnie uzywane
4 jest w znaczeniu bliskim intencjom jego tworcy
Aleksandra von Humboldta (1769-1804),
profesora Uniwersytetu Berlinskiego, ktory dzis
nosi jego imig. Ws$rod tworow przyrody zywej
ochrong pomnikowa obejmowane s3 drzewa i
krzewy rodzime i obcego pochodzenia oraz
stanowiska rzadkich i chronionych roslin
wystepujacych wyspowo lub na granicy ich
ZasiegOW. ym.yEwE g
Obejmow

ane
- ochrong
‘ pomniko
Pomnik przyrody jarzab brekinia Sorbus wa twory
torminalis Crantz wiek 100 lat, obwod 92 cm. przyrody
Lesnictwo Dusocin oddz. 62k n|eOZyW|
ong to
pojedync &
ze utwory -
skalnelub §
formy uksztaltowania ziemi, takie jak: gtazy narzutowe, &
bloki skalne innego pochodzenia (eraktyki), skatki,
sciany i wawozy, odkrywki geologiczne, jaskinie i §
szczeliny skalne, obiekty wodne, (wodospady, skaliste
odcinki koryt rzecznych, zrodta) oraz inne (wydmy,
ozy, zagtebienia krasowe itp. elementy rzezby).

[

O objeciu ochrong pomnikowa decyduja
wzgledy naukowe, historyczno- pamiatkowe, kulturowe

i krgjobrazowe oraz cechy indywidualne wyroznigjace Pomnik przyrody buk pospolity Fagus
je wsréd innych tworéw przyrody. Najczesciej silvatica L. 00%"8?;6377 om, wiek
chronione s3 okazatych rozmiarow drzewa, rzadziej Lesnictwo Zarodle oddz. 82d

krzewy. Dominuja pojedyncze egzemplarze, chronione
s3 réwniez skupiska drzew (szpalery i algje).
Licznigjsze
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grupy drzew to zazwyczaj pozostatosci zadrzewien w parkach wokét dawnych dworéw lub
obiektow sakralnych oraz przydrozne aleje. Z uwagi na znaczng trudnos¢ okreslania wieku
drzew rosnagcych, oparto si¢ z koniecznosci na ich wymiarach, ustalajac dolne piersnice
graniczne dla gtéwnych rodzajéw i gatunkow drzew rodzimych (ze wzgledu na trudnosci w
pomiarach piersnic grubych drzew, czesto zamiast piersnic podawane s3 obwody drzew,
mierzone na wysokosci 1,3 m od ziemi). Podano je w ,Instrukcji o urzadzaniu lasow w
parkach narodowych i rezerwatach przyrody” z 1962 r. Wynosza one dla:

e buka, lipy, jodty, sosny, swierka, modrzewia, wierzby biatej i kruchej - 100 (310) cm,

jesionu - 80 (250)cm,

grabu - 60 (190) cm,
jarzebiny - 50 (150) cm,
e czeremchy, jabtoni - 30 (99) cm
Obecnie przyjmuje si¢ wymiary nizsze, bardziej

liberalne, w celu objecia ochrong mozliwie |
najwickszej ilosci drzew o wymiarach ponad £

przecigtnych.

debu, topoli czarnej i biatodrzewu —120 (380) cm,

Na terenie stanowiska dokumentacyjnego |

,Biatochowo” zngjduje sie 13 pomnikéw |

przyrody, w tym wyzej wspomniana wychodnia
Zlepiencdéw plejstocenskich chroniona od 1996
roku oraz 13 drzew pomnikowych. Nalezy

podkreslic, ze =z inicjatywa ochrony drzew §

pomnikowych do Rady Gminy w Grudzigdzu
wystapili cztonkowie

kota ekologicznego ze Szkoty Podstawowej nr 5.
Wyznaczyli je w terenie i dokonali pomiarow
przy pomocy migjscowych lesnikow.
SzczegOtowy  wykaz  chronionych  drzew
zamieszczono w tabeli nr 1.

brzozy brodawkowatej i omszonej, klonu, OSIkI WIE}ZU jaworu -70 (225) cm,

Pomnik przyrody dab szyputkowy
Quercusrobur L. Wiek 300 |at obwaod
550 cm.

Lesnictwo Biaty Bor oddz. 75

Tabelanr 1

L.p. |Gatunek drzewa Wiek Obwod cm Wysokosé m
1 Sosna pospolita 100 250 20
2. Dab szyputkowy 160 280 25
3. Dab szyputkowy 140 250 30
4. Dab szyputkowy 180 302 34
5. Sosna zwyczajna 120 203 24
6. Sosna zwyczajna 120 233 31
7. Sosna zwyczajna 120 205 31
8. Dab bezszyputkowy 140 233 27
0. Dab szyputkowy 130 203 27
10. Modrzew 100 240 28
11. Modrzew 100 230 33
12 Modrzew 100 255 31
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W stosunku do pomnikdw przyrody Rada Gminy
wprowad2| ta nastepujace zakazy:

wycinania, niszczenia lub uszkadzania drzew,
zrywania paczkow, owocow, kwiatow, lisci,
zanieczyszczania terenu i wzniecania ognia w
poblizu drzew,
umieszczania tablic,
znakow,

wchodzenia na drzewa,
wznoszenia budowli w poblizu drzew.

napisdbw i innych

W lasach Nadlesnictwa Jamy uznanych zostato 101
pomnikow przyrody, awsrod nich:

45 pojedynczych drzew,

52 skupiska, razem 367 drzew,

1 gtaz narzutowy,

2 wychodnie piaskowcow plejstocenskich,
1 nisza zrédliskowa.

Ogolnie chronionych jest 21 gatunkéw drzew i 6
bluszczy pospolitych.
Drzewa 0 najwigkszych rozmiarach przedstawiono w

Pomnik przyrody modrzew europejski tabeli nr 2.
Larix decidua Mill. Wiek 100 lat,
Lesni ctwoolt_)mzzaﬁéc')?;bddz. 197f Tabelanr 2

Gatunek drzewa Ilo$¢ egzemplar zy Obwdéd maksymalny w cm
Dab 180 550
Topola biata 1 530
Buk 21 512
Lipa 13 475
Sosna 27 386
Wigz 5 375
Modrzew 11 287
Grab 1 261
Klon polny (paklon) 3 253
Daglezja 78 230
Jarzab brekinia 52 220
Bluszcz pospolity 6 31

Literatura

- Rucinski P. Motywy i kryteria uznawania tworow przyrody za pomniki. Las Polski

nr 23, 24/1998

27




07

Wyhodowanie
mitodego lasu  do
stadium mtodnika,
czyli do kilkunastu lat
wymaga  wykonania
szeregu CzZynnoscCi
gospodarczych. w
konkretnym przypadku
jest to wielogatunkowy
las lisciasty zasadzony
w 1983 roku, w ktérym

Miodnik debowy

dominuje dab
szyputkowy, a ponadto
jako domieszka
wystepuja: jesion
Uprawa debowa w wieku 11 |at wynlos_ly,_ modrz_ew
Lesnictwo Dusocin oddz. 175h europgiski 1 lipa
drobnolistna. w

migjscu, gdzie Si¢
znajdujemy, oddziat 174f, przed kilkunastu laty rost lity drzewostan swierkowy w wieku 60
lat. Takich drzewostandéw swierkowych byto na terenie catego nadlesnictwa sto kilkadziesiagt
hektarow. Swierk jest gatunkiem, ktéry bardzo szybko rosnie, w XIX wieku sadzono go w
celu uzyskania wysokich zyskow, czyli tzw. renty lesnegj. Niektore majatki rolne zalesiaty
grunty bronigc si¢ w ten sposdb przed grozaca im parcelacjs. Niestety drzewostany
swierkowe rosngce na gruntach rolnych, po osiagni¢ciu wieku 40-60 lat zaczety masowo
chorowa¢ na chorobe korzeni powodowang przez grzyba — hube korzeni (Heterobasidion
annosum FR. Bref.), ktéry powoduje zgnilizng drewna korzeni i odziomkowej czgsci pni.
Ostabione przez chorobe swierki zaatakowaty owady (kambiofagi), przede wszystkim kornik
drukarz i czterooczak swierkowiec, ktore uszkadzajac tyko spowodowaty zamieranie drzew.
Obumarte swierki nalezato wyciaé. Aby wyrdst nowy las musiano wykona¢ szereg czynnosci
gospodarczych.

1. Po wycieciu $wierka uprzatnigto gatezie, ktore utrudniaty dalsze prace.

2. W migjscach, gdzie zamierzano posadzi¢ mtode drzewka przygotowano glebe, w ten
sposob, ze wyorane zostaly bruzdy na gtebokos¢ 15 cm i szerokos¢ 50 cm, w
odstepach co 1,50 m, takich bruzd na jednym hektarze miesci si¢ okoto 6500 mb.

3. Zaplanowano sktad gatunkowy odpowiedni dla siedliska. Wystepuje tuta gleba
brunatna typowa (BRt), ktéra powstata z czwartorzedowsej gliny zwatowej, ptytko
spiaszczongl (Qgl), o sktadzie granulometrycznym gliny lekkigj piaszczyste)
zawiergjacel 21-35% czesci sptawialnych (glpl). Na glebie tej wyksztalcito sie
siedlisko odpowiednie dla mieszanych lasow lisciastych (gradow) okreslane jako las
swiezy (Lsw). Na tym siedlisku nabardziej odpowiednimi gatunkami s3 dab
szyputkowy i lipa drobnolistna.

4. Sadzenie nowego lasu. Sadzono drzewka 2-letnie (symbol 2/0) w ilosciach
przeliczonych na jeden hektar: 12000 sztuk debu, 6000 sztuk lipy i jesionu, 2000 sztuk
modrzewia. Ogétem na powierzchni 3,24 ha wysadzono okoto 35000 sztuk sadzonek.
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Poszczegdlne gatunki sadzono w jamke, w nast¢pujacych odstepach: dab 65cm, lipe,

jesion 100cm, modrzew 300cm.

5. Przez pierwsze siedem lat miode drzewka pielegnowano przez wykaszanie
konkurencyjnych roslin kosa oraz spulchnianie (motyczenie) gleby w bruzdach.

6. Milode galazki debu stanowia przysmak dla takich zwierzat jak sarna, jelen, 1o$ i
daniel, jezeli zwierzat tych jest zbyt duzo to potrafia one objes¢ co roku wszystkie
mitode pedy i takie drzewko stopniowo zamiera. Aby przeciwdziata¢ temu wierzchoiki
drzewek smaruje si¢ specjalnymi substancjami o przykrym dla zwierzat zapachu i
smaku, nazywaja Si¢ one repelentami. Repelenty stosowane s3 do wieku az drzewko
wyrosnie powyzej zasiegu gtowy tych zwierzat, moze to by¢ nawet 10 do 15 lat.

7. Zdarza si¢, ze czg¢s¢ sadzonek z jakichs przyczyn (np. suszy, owaddw, nadmiernego
zachwaszczenia) uschnie, wtedy na ich miejscu sadzi si¢ nowe drzewka, prace te
nazywane S3 poprawkami.

W niesprzyjajacych  warunkach
moga by¢ one wykonywane nawet 2-3-
krotnie.

8. Mlodym dg¢bom moga zagrazac
réwniez niektére, szybciej rosngce
gatunki drzew i krzewdw, np.
brzoza, bez czarny, deren i inne,
nazywane s3 one Zzbednymi
domieszkami i moga catkowicie
zarosnaé uprawg  powodujac
zamieranie  miodych  dgbow.
Wycinanie zbednych domieszek
nazywa Si¢ Czyszczeniami
wczesnymi - (CW), ktére byly
wykonywane  kilkakrotnie ~ w
odstepach kilku lat. W
czyszczeniach wczesnych wycina
Si¢ ponadto drzewka chore i
nadmiernie wybujate (przerosty,
przedrogty).

9. Niekiedy miode drzewka
szczegOlnie  ogryzane  przez
zwierzyng maja tendencj¢ do
rozwidlania si¢ pedu gtdwnego. W
takich przypadkach wycina si¢
zbedne pedy, czynnos¢ t¢ nazywa Mtodnik dgbowy w wieku 17 Iat.
si¢ formowaniem pokroju. Lesnictwo Dusocin oddz. 174f

10.W momencie kiedy drzewka
zaczynaja styka¢ sie ze sobg
koronami, formuje sie mtodnik, wycinane s3 stopniowo drzewa wadliwe, zb¢dne
domieszki i drzewa chore. W okresie miodnika (do 20-25 lat) takich cieé¢
pielegnacyjnych wykonuje si¢ kilka, nazywane one s3 czyszczeniami poznymi (CP).

Jak wida¢ wyhodowanie miodego, zaledwie 17-letniego lasu wymaga wielu

pracochtonnych i kosztownych czynnosci gospodarczych.

W jednym tylko roku Nadlesnictwo Jamy sadzi 150 do 200 ha lasu, pielggnuje okoto
1400 ha upraw, mtodnikéw i starszych drzewostanéw, wykonuje grodzenia upraw, aby

1
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nie byly zgryzane przez zwierzyne (okoto 70 ha), zabezpiecza uprawy przed zgryzaniem
smarujac repelentami (okoto 400 ha).

W zyciu lasu wyrdznia sie kilka okresdw: uprawy (nalotu), mtodnika (podrostu),

drzewostanu dojrzewajacego, drzewostanu dojrzatego, starosci. O nalocie i podroscie
moéwimy, gdy las powstal w sposdb naturalny, o uprawie i mtodniku, gdy zostat
posadzony przez cziowieka.

Uprawg (nalotem) okreslamy taki okres w zyciu lasu, kiedy drzewka rosng oddzielnie
I nie wywieraja nawzajem na siebie wplywu, zagrazaja im rosliny zielne, susze,
przymrozki, duze ocienienie, szkodliwe owady i zwierzeta (sarny, jelenie, daniele);
okresten, w zaleznosci od gatunku moze trwa¢ od 5 do 15 lat.

W miodniku drzewka zaczynaja styka¢ si¢ koronami (osiagajag zwarcie), rozpoczyna
Si¢ rywalizacja migdzy nimi o przestrzen, Swiatlo, wode, pozywienie. Zaczyna
funkcjonowat dobdr naturalny, osobniki silniejsze, bardziej zywotne 0siagaja
przewage, stabsze stopniowo obumierajg. Miodnik, jako zbiér drzew (populacja)
zaczyna oddziatywa¢ na otoczenie: glebe, rosliny zielne, mikroklimat. Okres ten trwa
do 20-25 lat.

W okresie drzewostanu dojrzewagjacego nadal trwa ostra rywalizacja pomiedzy
drzewami, osobniki stabsze szybko obumieraja. Drzewa szybko rosng na wysokosé.
Dolne, silnie ocienione galezie zaczynaja obumierac, pnie drzew oczyszczaja Si¢, W
gorngj czesci pnia formuja si¢ korony. Zaczynajg sie wyksztatcaé wsrdd drzew klasy
biologiczne, wyrdznia sie drzewa: gorujace, panujace, wspdipanujace, opanowane,
przygtuszone. Jest to uklad dynamiczny, mozna straci¢ zajmowane stanowisko
socjalne i zosta¢ zdominowanym przez inne drzewa. Okres ten, w zaleznosci od
gatunku trwa 100 lat w przypadku sosny, 120-140 lat u debu, 60-80 lat u olchy.

W drzewostanie dojrzatym przyrost drzew na wysokos¢ maleje, niemal ustge
zupetnie. Rozpoczyna si¢ natomiast intensywny przyrost na grubosé. Stabnie proces
naturalnego wydzielania si¢ drzew.

Okres dtarosci charakteryzuje sie stopniowym zanikiem podstawowych funkgji
zyciowych, drzewo stgje sie podatne na rézne choroby, szczeg6lnie wywotywane
przez pasozytnicze grzyby, ostabione atakowane jest przez owady. Zaczynaja
stopniowo obumiera¢ gatezie i korzenie, odpada kora.

Literatura
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Plantacje drzew lesnych szybko
rosnacych

Przewidywany deficyt drewna
wielkowymiarowego po 2000 roku, zmusit
i lesnikdw do poszukiwania metod zwickszenia
produkcji drewna na pniu. Jednym ze sposobéw
{ jest zakladanie plantacji drzew lesnych szybko
rosnacych.

& W latach 1969 do 2000, w Nadlesnictwie Jamy
powstalo 94 ha plantacji szybko rosnacych
modrzewia. W mniegjszych ilosciach zaktadane
s3 réwniez plantacje innych gatunkow np.
brzozy i brzozy =ze Swierkiem. Celem
hodowlanym na tych plantacjach jest uzyskanie
. w okresie 40-60 lat duze] masy drewna o
" cechach surowca tartacznego iglastego,
nadajacego si¢ dla budownictwa.
Do zaktadania plantacji wykorzystywano
przede wszystkim grunty po drzewostanach
swierkowych, sadzonych w okresie
migdzywojennym  na  zyznych  glebach
rolniczych z mysla o uzyskaniu wysokiej renty
lesnej, a takze by w ten sposdb uchroni¢ si¢
przed grozaca parcelacja majatkdw.
Obecnie (od 15 lat) plantacje tego typu sadzi si¢
Plantacja modrzewiowa Rok zalozenia 1977. wylacznie na gruntach porolnych.
Lesnictwo Biatochowo, oddz. 173b Pod plantaCje przeznaczane s naJZernlejsze
gleby: brunatne, ptowe i wyjatkowo rdzawe

(brunatno-rdzawe). Drzewa sadzone s3 w

wigzbie 2m x 2,5m do 3m x 4 m.

Przez pierwszych kilka lat  stosowano
nawozenie mineralne (NPK) oraz mechaniczna pielegnacje gleby. Obecnie nie stosuje si¢ juz
nawozenia mineralnego. Cigcia pielegnacyjne wykonywane s3 metoda selekcyjng, srednio co
5 lat. W wieku 20-25 lat wszystkie plantacje s3 podkrzesane do wysokosci 6 metrow.
Podkrzesywanie jest zabiegiem korzysthym ze wzgledu na mozliwos¢ uzyskania w
przysztosci z odziomkowych czesci strzaty, wysokiej jakosci drewna wielkowymiarowego.
Ma takze istotne znaczenie w przypadku, gdy zamierzamy wprowadzi¢ pod okap modrzewia
Il pigtro lisciaste.

Po 25-30 latach hodowli modrzewi w formie plantacyjnej, uzyskano nast¢pujace wyniki:

- przecietna piersnica (grubos¢ na wysokosci 1,3m) wynosita 24,81 cm, natomiast
wysokos¢ 19,67 m;

- $rednia zasobno$¢ na jeden hektar wynosita 127 m®, dla poréwnania, $rednia
zasobnos¢ wszystkich drzewostandw w wieku 20 do 30 lat, rosngcych na terenie
Ng\dl&s’nictwa Jamy, wynosi przecictnie 101m?® - w tym drzewostanéw sosnowych 102
m”.
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Z danych powyzszych wynika, ze zasobnosé
plantacji modrzewiowych, przy intensywnych
cieciach pielegnacyjnych, jest znacznie wyzsza niz
innych drzewostanbw tef samej klasy wieku.
Ponadto, w znacznie krotszym czasie mozna
uzyska¢ drewno o cechach surowca tartacznego.
W latach 1986-1999 z plantacji modrzewiowych
pozyskano 1203 m® grubizny - przecictnie 23,4 m
z 1 ha Z ngstarsze] plantacji - zatozonej w 1969
roku (oddziat 16 h) pobdr masy z 1 ha w wyzej
wymienionym okresie wynosit 256 m*® grubizny,
w tym 138 m’ surowca tartacznego, co w
przeliczeniu na 1 hektar daje 101 m® grubizny, w
tym 54 m® surowca tartacznego. Podczas |1 rewizji
urzadzania lasu (1986r.) zmieniony zostat
pierwotnie zatozony cel hodowlany i przystapiono
do wyhodowania drzewostanbw o0 strukturze
pictrowe], w ktérych pierwsze pigtro stanowit
bedzie modrzew, a drugie buk i lipa. Drzewostany
takie, w wieku rebnosci osiggaja bardzo wysoka
zasobnos¢ na 1 ha, moze ona wynosi¢

w drzewostanie 90-letnim nawet do 850 m® /ha, a
130-letnim 1 200 m® /ha (dane z terenu Niemiec,
wedlug Schobera). Drzewostany tego typu
charakteryzuja Sig réwniez znacznie

Plantacja szybko rosnaca swierkaw wieku
17 la.
Lesnictwo Jamv oddz. 115¢

korzystniejszym wptywem na srodowisko lesne. Doswiadczenia z plantacyjna hodowla
modrzewia warto wykorzystac przy zalesianiu zyzniejszych gruntow porolnych (LMsw,
Lsw). Nowe wytyczne w tym zakresie przewiduja znaczny (30-40%) udziat modrzewia na
tych siedliskach, gdzie mozna go sadzi¢ w formie plantacyjnej lub jako jeden z gatunkow
gtdéwnych w tradycyjnych uprawach. W przysztosci modrzewiowe zalesienia, podsadzone
bukiem z domieszka lipy i innych gatunkOw, moga da¢ poczatek ksztaltowaniu si¢

drzewostanéw mieszanych o strukturze piectrowsy.

Przykiadem tego typu postepowania hodowlanego jest plantacja modrzewiaw oddziale 174d

powierzchnia 1,86 ha
- wiek 25 lat (wg stanu na 2000 r.)
- gleba brunatna typowa (BRt)
- siedlisko lasu swiezego (L$w)
- przecietnawysokos¢ 18 m

- przecietna piersnica (grubos¢ nawysokosci 1,3 m) 16 cm

- bonitacjal
- jakose 22

- zapas grubizny (drewna o grubosci > 14 cm) 240 m®

- dotychczas pozyskano 134 m® grubizny.
okap modrzewialll pigtro lisciaste.
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W uprawie lesng sadzi si¢ w przeliczeniu na jeden hektar stosunkowo duzg ilosé
sadzonek, np. sosny 16 tys., debu 12 tys., buka 10 tys., innych gatunkow lisciastych 6 tys.
sztuk. W uprawach naturalnego pochodzenia, ktére powstaja z rozsianych nasion, ilosci te
moga by¢ wielokrotnie wigksze. Do wieku dojrzatego (100-160 lat) dotrwa niewielka ilos¢
drzew, zaledwie kilkaset sztuk, pozostate stopniowo obumierajg w wyniku konkurencji, jaka
panuje w lesie o swiatlto i substancje pokarmowe, proces ten nazywany jest naturalnym
réznicowaniem sie drzew. W lasach naturalnych najwicksze zmiany ilosciowe zachodza
wsrod mtodych drzewek w wieku do 10 lat, w tym pierwszym okresie zycia obumiera ich
85% (wedtug R. Hartiga).

Z 1048660 sztuk w wieku 120 lat
rosto juz tylko 450 drzew tj. 4,29%
stanu poczatkowego.

Ciecia pielegnacyjne

llos¢ drzew rosnacych na powierzchni

Podobne  procesy  konkurencji 1ha, w miare uptywu lat
zachodza w uprawach sztucznego

pochodzenia, ktore sadzi cztowiek, 16000

ilos¢ drzew dozywajacych wieku — 15000

dojrzatego nie  przekracza 14000

Kilkunastu procent. W uprawie 12000

sosnowej sadzi si¢ 15 000 sztuk 2 10000

sadzonek, w wieku 20 lat jest ich o

juz tylko 5000, w wieku 50 lat Z 8000

3000, a w drzewostanie dojrzatym 2 5000 2000

okoto 400 sztuk, czyli 3% ilosci = — 3000
poczatkowe. 4000 —

W pierwotnych puszczach drzewa, 2000 400
ktére obumieraty przewracaly sie, a 0 R
na ich miejscu wyrastalo miode 1 20 50 120
pokolenie. W lasach Wiek (Iat)
zagospodarowanych cztowiek

wzorujagc Si¢  na naturanych

procesach wycina ostabione drzewa

i zuzywa dla wiasnych celéw gospodarczych. Jednoczesnie prowadzona jest selekcja wsrod
drzew, polega ona na popieraniu osobnikow najlepigj uksztattowanych. Postepujac w ten
sposob z jedngj strony zapobiega sie marnotrawstwu drewna, bez ktérego nasza cywilizacja
jak dotad nie moze si¢ obejs¢, z drugig zas zubaza lesny ekosystem w tak potrzebng do
prawidtowego funkcjonowania materie organiczng. Obserwujac procesy roznicowania Si¢
drzew, w réznych typach drzewostanéw, lesnicy opracowali zasady ci¢é¢ pielegnacyjnych, w
ktérych obowigzuje selekcyjna metoda postepowania. Metoda ta polega na tym, ze w wieku
20 do 30 lat, przed przystgpieniem do cie¢ drzewa dzieli si¢ na trzy kategorie: drzewa
dorodne, pozyteczne i szkodliwe. Drzewa dorodne s3 to drzewa nieco grubsze (o 20-30%) od
przecigtnych w drzewostanie, prawidtowo uksztaltowane i zdrowe. Ilos¢ drzew dorodnych
jest rézna dla poszczeg6lnych gatunkow drzew i wynosi w zaleznosci od siedliska np. dla
sosny 300-800, swierka 400-700, debu 200-400, buka 200-400 sztuk na 1 hektar. Sg one
znakowane przy pomocy farby np. kropka koloru zielonego. Drzewa szkodliwe 53 to takie,
ktore przeszkadzaja w prawidtowym rozwoju drzewom dorodnym i pozytecznym oraz drzewa
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martwe, chore i obumarte. Drzewa szkodliwe, poza martwymi nie s3 wycinane jednorazowo,
lecz w kolejnych cieciach powtarzanych co 5 do 10 lat.
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Stanowisko dokumentacyjne

Ustawa o0 ochronie przyrody z 16
pazdziernika 1991 roku wprowadzita nowe formy
ochrony przyrody m.in. »Stanowiska
dokumentacyjne”. W mysl ustawy stanowiskami
dokumentacyjnymi  przyrody nieozywione] Sa
.wazne pod wzgledem naukowym i
dydaktycznym migjsca wystepowania formagji
geologicznych, nagromadzen skamieniatosci lub
twor ow mineralnych oraz fragmenty
eksploatowanych i nieczynnych  wyrobisk
powierzchniowych i podziemnych”. Taka forma
ochrony, rozporzadzeniem nr 9/98 Wojewody
Torunskiego z dnia 15 maja 1998 roku, zostat
objety  unikatowy  fragment  wysoczyzny
morenowej ze strefa zboczowsa, z licznymi niszami
zrodliskowymi,  wawozami i zlepiencem
plejstocenskim oraz fragment dna Basenu
Grudziagdzkiego, o powierzchni 93,52 ha pod
nazwa ,Biatochowo”. Od 1992 roku lezy on w
granicach obszaru chronionego krajobrazu ,, Obszar
strefy krawgdziowej doliny Wisty”.

Stanowisko dokumentacyjne -
czwartorzedowa dolina erozyjna.
Lesnictwo Dusocin, oddziat 175¢

Geomorfologia

Stanowisko dokumentacyjne ,,Biatochowo” potozone jest na granicy mezoregionu
Pojezierza Itawskiego i Kotliny Grudziagdzkiej, w dorzeczu Osy. W budowie geologicznej
wysoczyzny morenowej otaczajace] Basen Grudziagdzki wystepuja najczegscigj 3 poktady glin
morenowych, przedzielone osadami akumulacji wodnolodowcowsj (fluwioglacjat | i I1).
Gorna (powierzchniowa) glina morenowa zalega w nagjwyzszych partiach wysoczyzny
morenowej. W strefie krawgdziowej najczescig) jest zerodowana i na powierzchni odstaniaja
si¢ piaski | fluwioglacjatu lub niekiedy nawet | dolna glina. Wodonosne utwory zwirowo-
piaszczyste | fluwioglacjatu maja niewielka migzszos¢. Znacznej migzszosci S za to utwory
piaszczyste Il fluwioglacjatu, zalegajace pod | dolng gling. Dno Basenu zajmuje system teras
rzecznych. Przestrzennie dominuja terasy nadzalewowe. U podndza wysoczyzny morenowej,
w rozpatrywanej czesci Basenu, rozposcieraja si¢ terasy: dolna 1V i nadzalewowal ll. W ich
poziomie, u wylotu dolin rozcingjacych wysoczyzng usypane zostaly stozki naptywowe
0siagajace niekiedy znaczne rozmiary. Obszar stanowiska dokumentacyjnego ma bardzo
urozmaicong rzezbg terenu, wysoczyzng morenowsa rozcinagja liczne rynny erozyjne. Dnem
najdiuzszego parowu (rynny polodowcows) pltynie Struga Dusocinska. Rzeka bierze
poczatek z mokradta znajdujacego sie na potudniowy wschdd od Dusocina i jako ciek staty
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pojawia sie¢ w miejscu wyptywu wéd gruntowych w strefie krawedziowe] wysoczyzny
morenowsj, by w koncowym odcinku wsigkna¢ w piaski terasowe Basenu Grudzigdzkiego za
kosciotem w Mokrem. Struga Dusocinska dociera do Osy jedynie w czasie roztopow i silnych
opadow. Zbocza rynny na catej diugosci stanowiska dokumentacyjnego sa bardzo strome i
porozcinane bocznymi jarami.

Na potudniowym zboczu
najdiuzszego z nich, w poblizu
szosy Grudzigdz — Kwidzyn, w

odstonietych osadach
plejstocenskich  znajduje  sSig¢
okazaty Zlepieniec
(scementowane weglanem wapnia

piaski i zwiry) o wymiarach
nadziemnych: (okoto 800 cm
obwodu i 150 cm wysokosci),
podziemne wymiary skaly s3
nieznane. Od 1996  roku
wychodnia jest uznana za pomnik

przyrody. Skaly tego typu

wystepuja w Basenie
Grudzigdzkim migdzy innymi Wychodnia piaskowca plejstocenskiego.
koto Noweg Wsi, na wschodnim Lesnictwo Dusocin oddz. 174c

stoku Kepy Forteczng, jak

rowniez w dolinie Gardegi.

Uzyskaty one nazwe ,zlepiencow grudzigdzkich”, ze wzgledu na dominujacy w nich udziat
grubszej frakcji zwirowe] maja duze znaczenie dla okreslania stratygrafii plejstocenu.

Zbiorowiska roslinne

Wspdiczesny swiat roslin i zwierzat naszego kraju uksztaitowal si¢ w toku zmian
klimatycznych zachodzacych w przyrodzie po ustgpieniu ostatniego ladolodu i ustalit si¢
odatecznie okoto 5000 lat temu. Panowala woOwczas puszcza, bogata w gatunki roslin i
zwierzat. W miare rozwoju osadnictwa cztowiek palit i karczowal puszcz¢ w miejscach
dogodnych do uprawy roli i wypasu trzody. Najpdzniej w Xl wieku wigkszos¢ gleb
brunatnych byla wylesiona, a po tym okresie karczowanie lasdw byto juz niewielkie. W
poblizu Grudzigdza zachowaty si¢ lasy rudnicko-biatoborskie, w srodkowym biegu rzeki Osy
mi¢dzy miejscowosciami Stup i Rogdzno oraz na potnocy - kompleks Jamy, do ktérego
naleza lasy biatochowskie.

ldac prostopadle od strumienia Dusocinki, mozemy obserwowa¢ strefowos¢ zbiorowisk
lesnych. Od lasu fggowego porastajacego doling cieku wodnego, w miarg podnoszenia si¢
terenu i zwykle w zwigzku z malejaca zyznoscig siedlisk i obnizajaca si¢ wilgotnoscia gleby,
pojawiasi¢ grad i bor mieszany.

Na siedliskach lekko zabagnionych, w dolinie Dusocinki, wyksztalcit sie¢ waski pas tegu
jesionowo-olszowego, Circaeo-Alnetum OBERD. 1953. W drzewostanie panuje olsza czarna
I jesion wyniosty.
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Na glebach ptowych, brunatnych i rdzawych
wystepuja  wielogatunkowe lasy  zblizone
charakterem do naturalnych lasdw gradowych z
udzialem lipy drobnolistnej, debu
szyputkowego, debu bezszyputkowego, klonu
zwyczajnego, klonu jaworu i  grabu.
Zbiorowiska lesne z réwnorzednym udziatem w
drzewostanie  gatunkow  szpilkowych i
lisciastych, przewaznie sosny oraz dgbu i buka
naleza do ekosysteméw lesnych ngjsilnie)
przeksztalconych  przez  gospodarkg, w
szczegllnosci  przez protegowanie sosny i
tworzenie monokultur. Tworzace si¢ w tych
. warunkach lesne zbiorowiska zastepcze s3
trudne do odroznienia od prawdziwych borow
mieszanych. Bory mieszane s bardzo
rozpowszechnione na $rednio  zyznych,
swiezych i wilgotnych glebach gliniasto —
piaszczystych skrytobielicowych, ich siedliska
zamuja w Polsce ponad 40% ogdlne
powierzchni lesne).

Dla ochrony walorow stanowiska

Lepicznik rézowy Petasites officinalis= Petasites ~ dOKUMentacyjnego »Biatochowo”
hybridus Rozporzadzenie nr 9/98 Wojewody
Torunskiego wprowadza nastgpujace zakazy i

ograniczenia

chwytaniai zabijania dziko zyjacych zwierzat (z wyjatkiem zwierzat townych);
niszczenia nor i legowisk zwierzecych, gniazd ptasich i wybierania jaj;

pozyskiwania drewna (nie dotyczy planowych zabiegdw i prac w zakresie gospodarki
lesng)), niszczenia lub uszkadzania drzew i innych roslin;

wysypywania, zakopywania i wylewania odpadéw lub innych nieczystosci, innego
zanieczyszczaniawdd i gleby oraz powietrza;

zmiany stosunkow wodnych i regulacji strugi;

wydobywania skat i mineratow;

niszczeniarzezby terenu, gleby lub zmiany sposobu jej uzytkowania;

palenia ognisk;

ruchu pojazdéw poza drogami publicznymi, z wyjatkiem pojazdow stuzb lesnych;
umieszczania na obszarze stanowiska dokumentacyjnego tablic, napisdw i ogtoszen, z
wyjatkiem znakow zwigzanych z ochrong obiektu oraz ochrong porzadku i
bezpieczenstwa.
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Korzenie | systemy korzeniowe drzew

Drzewa w lesie na ogot kojarza nam si¢ z olbrzymich rozmiaréw pniami i koronami.
Tymczasem pod ziemia znajduja Si¢ silnie rozwinigte organy podziemne drzewa — korzenie,
ktore tworzz; rozlegle I gleboko osadzone w ziemi systemy korzeniowe spetniajace w zyciu
h& R W LT T2 drzew wiele waznych funkgji:

1. umocowuja rosliny w ziemi i w ten
sposOb  zapobiegaja wywracaniu ich
przez wiatr lub inne czynniki;

2. wchodza w scisly kontakt z glebg za
posrednictwem drobnych wiosnikow,
dzicki ktérym pobierajag z gleby wode i
sktadniki  mineralne:  zwiazki azotu,
fosforu, magnezu, potasu, siarki, zelaza i
inne oraz szereg mikroelementéw np.
boru, cyny, kobaltu, manganu, miedzi i
innych;

3. w Kkorzeniach przebiega szereg
procesdbw  chemosyntezy, w nich
magazynowane S3 sktadniki
pokarmowe, Ss3  zrodlem  parcia
korzeniowego, ktére przyczynia si¢ do
transportu wody w gor¢ do pnia i
korony;

4. drzewa za pomoca korzeni wydzielaja
do gleby weglowodany, kwasy
organiczne, organiczne ZwiazKi
azotowe, ktore stanowia pozywke dla

. , . rozwoju licznych  mikroorganizméw

Oiﬂiiiz-en‘;’g??é?ﬂiﬁﬁéﬁﬂ;ﬁfﬁa glebowych. W bezposrednim

sasiedztwie korzeni powstaje

specyficzna strefa  tzw. ,ryzosfera

mikrobiologiczna’, w ktorg zyje 90-95% mikroorganizméw glebowych. Martwe

korzenie stajg si¢ naturalnym sktadnikiem préchnicy, ktora jest zrodtem skiadnikow
organicznych niezbednych do odzywianiaroslin;

5. korzenie biorg aktywny udziat w przemieszczaniu si¢ zwigzkdw mineralnych z
glgbszych poziomow i skaly mineralnej, pobierane one s3 przez korzenie oraz
transportowane do lisci, ktére po opadni¢ciu staja si¢ sktadnikiem zasobnej w
sktadniki pokarmowe préchnicy i stanowia podtoze dla rozwoju nowej roslinnosci;

6. drzewa za pomocsg korzeni wchodza w ztozone interakcje pomigdzy soba i swym
otoczeniem.

Ze wzgledu na cechy morfologiczne wyrdznia sie u drzew lesnych korzenie poziome,
pionowe, ukosne, palowe i kotwicowe. Biorac pod uwage funkcje, jakie spetniaja, dzielg si¢
na przewodzace i ssace. Wsréd drzew lesnych wyréznia sie trzy zasadnicze typy systeméw
korzeniowych:

- palowy wystepuje np. u jodty, sosny, debu;

- sercowaty wyksztatca brzoza, lipy i grab;
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- poziomy spotykamy u swierka, jesionu i osiki.
Jest rzecza charakterystyczng, ze wigkszosé ?
drzew i krzewow w pierwszych latach zycia
wyksztalca palowy system korzeniowy |
dopiero w pdznigjszym okresie ulega on
roznym modyfikacjom. _
Systemy korzeniowe moga osiagaé rozna
gkebokosé¢, jest to cechg charakterystyczng
poszczegolnych gatunkow drzew.

Glebokie systemy korzeniowe (8-10m)
wyksztalcaja: dab, modrzew, lipa, topola,
jodta, robinia akacjowa, kasztanowiec biaty.
Srednio  glebokie (przejsciowe) systemy
korzeniowe maja: buk, brzoza, oska, wierzby ¢
drzewiaste, wigzy, jawor, klon pospolity, olsze <
Cczarna i szara, sosna, jedlica, jablon, grusza,
czeresnia.

Piytki  system  korzeniowy (2-25 m
glebokosci) wyksztalcaja: swierk, jesion, klon
polny, jarzebina, czeremchai inne krzewy.
Wiegkszos¢  korzeni rozwija sie W EAL
przypowierzchniowych warstwach gleby, sa to
gidwnie korzenie ssce, w  systemach
korzeniowych gtgbokich stanowia 35-40%, w
ptytkich nawet do 90-95% (jesion, swierk,
krzewy).

Poziomy zasigg korzeni u wielu gatunkow
drzew i krzewOw wielokrotnie przekracza
zasieg korony np. u jesionu i swierka 2-3-
krotnie, u sosen 1,5-2-krotnie, u niektérych
krzewow nawet 5-10-krotnie.

Sosna w wieku 100 lat moze mie¢ 0golng dtugos¢ korzeni do 50 tysiecy metrow, ktére moga
mie¢ nawet 5 miliondw zakonczen.

Wielkos¢ systemow korzeniowych zalezy nie tylko od gatunku drzewa, znaczny wptyw naich
wielkos¢ wywiera rodzaj gleby oraz poziom wody gruntoweg np. sosna na piaskach
gliniastych wyksztatca gteboki (6-7 m) system korzeniowy z wyraznym korzeniem palowym,
a na glebach bagienno — torfiastych z wysokim poziomem wody gruntowej je System
korzeniowy jest ptaski i ptytki.

Pal owy system korzeniowy sosny zwyczajnej
(PinussilvestrisL.)

Literatura

- Jaworski A. Ekologiczne podstawy projektowania sktadu gatunkowego odnowien. 1988
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Mikoryzy

Mikoryza, z greckiego mykes —grzyb i rhiza —
korzen, jest symbiotyczng zaleznoscia powstgaca
migdzy  zywymi komorkami korzeni, a
niepatogenicznymi  grzybami  wystepujacymi w
glebie. Ponad 80% roslin pozostaje w mikoryzowych
zwiazkach z grzybami.

M |koryzy dzieli si¢ natrzy grupy:
mikoryze zewnetrznag — ektomikoryze
- mikoryze wewnetrzng — endomikoryze
- mikoryze zewnetrzno-wewnetrzng -
ektendomikoryzg.

Mikoryza pojedyncza
Ektomikoryzawystepuje naturalnie u (fot. M. Rudawska, T. Leski)
wszystkich gatunkéw drzew lesnych. Wsréd roslin
¢ zielnych jest znacznie mniej rozpowszechniona spotyka
Si¢ ja u 10% gatunkéw. Dla niektorych drzew, jak
sosna, swierk, jodla, modrzew, dab, buk i grab
symbioza z grzybami jest niezbedng dla ich
prawidiowego rozwoju. Dla innych drzew, jak klon,
olchy, brzoza, leszczyna, wierzby, wiazy, jatowiec
mikoryza nie jest bezwzglednie potrzebna dla zycia
Zasiedlenie korzeni grzybami mikoryzowymi moze
nastapi¢ w bardzo mtodym wieku, juz u matych
siewek. Potaczenie grzybni z korzeniami odbywa si¢ za
pomoca kietkujacych zarodnikow lub strzgpek grzybni.
Mikoryzy przyjmuja rozne ksztalty: butawkowy,

Mikoryza dichotomiczna . . PN .
(fot. M. R{,Zda,\,g(a T. Leski) koralowy, rozgateziony, dichotomicznie rozgatgziony,

pojedynczy. Na korzeniu, w miejscu gdzie nastapit

kontakt z grzybem powstaje tzw. mufka grzybniowa o
grubosci 20 do 60 pum, jej budowa i barwa s3 cechami
charakterystycznymi dla grzyba tworzacego
ektomikoryzg. Od wnetrza mufki strzgpki wnikaja do
kory pierwotne] korzenia, gdzie w przestrzeniach
mi¢dzykomorkowych  rozbudowuja ~ skomplikowang
strukture grzybni nazywang sieciag Hartiga.

W tych migjscach nastepuje wymiana substancji
pomigdzy drzewem a grzybem. Na zewnatrz powierzchni
mufki grzybnia rozprzestrzenia si¢ w glebie na odlegtos¢
ponad 20 cm tworzac tzw. grzybnig¢ absorbeyjna. Strzepki
absorpcyjne moga laczyé sie ze sobg i tworzy¢ tzw. Mikoryza koralowa
sznury grzybniowe. Dla poréwnania wiosniki korzeni (fot. M. Rudawska, T. Leski)
drzew rosng tylko do 1mm.

Grzyb pobiera od drzewa cukry, witaminy z grupy B oraz

prawdopodobnie  substancje  stymulujace  rozwdj
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owocnikéw, przekazuje wode z rozpuszczonymi solami mineralnymi oraz hormony i
witaminy.

Wigkszos¢ grzybdw mikoryzowych wyksztatca owocniki dopiero po wejsciu w zwigzek
symbiotyczny z drzewem, a do tego momentu rozwijaw glebie tylko grzybni¢ wegetatywna.

Endomikoryza (mkoryza wewnetrzna) polega na wnikaniu strzgpek grzybni do
wnetrza komorek kory pierwotnej korzenia, tworzac struktury arbuskularne, tzw. arbuskule.
Ten typ mikoryzy wystepuje przede wszystkim u roslin zielnych. Wsrod drzew spotykamy ja
u jesionu, klonu, wigzu i platana. Sg takze drzewa jak: klon, olcha, jatowiec, lipa u ktérych
spotykamy zaréwno ekto- jak i endomikoryzy.

Ektendomikoryzacharakteryzuje si¢ tym, ze
grzybnia wystepuje w korze pierwotne] jednoczesnie w
komorkach i przestrzeniach migdzykomoérkowych. Ten
rodzaj mikoryzy wystepuje na matych sadzonkach
hodowanych w szkétkach i w mtodych drzewostanach
sosnowych.
Na swiecie wystepuje okoto 5000 grzybdw
wytwarzajacych ektomikoryze. W lesie iglastym
pétnocne] Europy, na jednym stanowisku badawczym
stwierdzono wystepowanie srednio 50 do 150 grzybow
mikoryzowych.

Grzybnia absorbcyjna rozwijajaca si¢ w glebie

. ; ’ i hni korzeni. Mikoryza bulwkowata
moze 1000 razy zwigkszy¢ powierzc {?\/ sslqc?n 2ogzlznbly (fot. M. Rudawska, T. L eski)
moze Si¢
znajdowac

navet 50 tys do 2 min wierzchotkow
ektomikoryzowych. Biomasa grzybni jest 10 do 100
razy wicksza od masy wytworzonych przez nig
owocnikéw.

Rola mikoryzy w swiecie roslin nie ogranicza
si¢ tylko do posredniczenia w przekazywaniu migdzy
rosling a grzybem roznych substancji organicznych.
Mikoryzy biorg czynny udziat w ochronie korzeni
przed patogenami i ta ich rola jest czgsto uwazana za
wazniejsza od zaopatrywania rosliny w wodg i sole
mineralne. Ochrona korzeni przed patogenami odbywa
si¢ kilkoma sposobami:

1. mechanicznie za pomoca mufki grzybniowey;
2. poprzez konkurowanie z patogenami 0 pokarm

(np. cukry wydzielane przez korzenie);

3. wydzielanie przez symbionta grzybowego

antybiotykéw;
4. pobudzanie rosliny do produkgji i wydzielania
Podgrzybek ztotawy (Xerocomus substancji toksycznych dla patogendw, np.
chrysenteron BULL.EX ST. AMANS UEL) fenoli.

Wigkszos¢ grzybow mikoryzowych nie jest scisle
zwigzana (charakterystyczna) dla jednego gatunku drzewa.
Nizej wymienione rodzaje grzybow najczesciej tworzace ektomikoryzy z drzewami lesnymi:
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Amanita muchomor Tuber trufla Lactarius mleczgj
Boletus borowik Tylopilus goryczak Leccinum kozlarz
Cantharellus | pieprznik Xerocomus podgrzybek | Paxillus krowiak
Cenococcum | czarniak Scleroderma | tegoskoér Rhizopogon | piestrowka
Choiromyces | piestrak illus maslak Roztes ptachetka
Craterellus | lejkowiec Tricholoma |gaska Rusulla golabek

¥ |stnigje obecnie szereg zagrozen dla

swobodnego rozwoju  ektomikoryz

wsrod drzew lesnych, do
najwazniejszych naleza:

' - nadmierna zawartos¢ azotu w
glebie (istnigje tzw. hipoteza
amonowa ktora zaktada, ze
gldbwng przyczyng zamierania
lasbw  w  srodkowej i
zachodnigj Europie  jest
nadmierna zawartos¢ w glebie
jonbw  amonowych,  ktore
wywieraja niekorzystny wplyw

Muchomor czerwony (Amanita muscaria L. EX FR. HOOKER) na przebieg procesow

biochemicznych w roslinie. Sg
dowody na istnienie fancucha
zaleznosci: nadmierne nawozenie azotowe — zanik mikoryz — zamieranie lasow;
- zbyt niskie pH gleby <4,2 powoduje wzrost stezenia jonéw glinu Al*® w glebie, ktére
drastycznie uszkadzaja systemy korzeniowe i ektomikoryzy;
- zbyt czesto wykonywana orkai mechaniczna pielegnacja gleby;
- podcinanie korzeni sadzonek w szkéice pozbawia je znacznej czesci grzybni
mikoryzowey;
- uzywanie pestycydéw, a szczegolnie fungicydow;
- przesuszanie sadzonek podczas transportu, przechowywaniai sadzenia.

Literatura

- Rudawska M.(redakcja)Ektomikoryza jg znaczenie i zastosowanie w lesnictwie.
Koérnik 2000
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Drzewostany, aw nich pojedyncze drzewa, na odpowiednim etapie rozwoju zaczynaja
wydawa¢ nasiona, a gdy zaistnieja dogodne warunki s$rodowiskowe, rozmnazaja Si¢
(odnawigjg) w sposob naturalny. Wiek, w ktorym drzewa zaczynaja kwitnaé¢ i wydawaé
nasiona, jest rézny dla poszczegdlnych gatunkow. Szybciej zaczynaja obradzaé gatunki
szaHOZane takie jak brzozy olsze modrze\Nle sosny bo juz w wieku okoto 30 lat. Nieco

- B2 poznigl rozpoczynaja owocowanie: grab,
lipy, jesion, klony — okoto 40 roku zycia,
wigz okoto 50 roku, dab po 60 latach,
gatunki cienioznosne: swierk, buk po 60
latach, jodta po 70 latach. Niektére
gatunki obradzaja obficie co roku lub co
dwa lata, naleza do nich: osika, brzozy,
olsze, wigzy. Sosna pospolita, modrzewie
i swierk owocuja juz nieco rzadziej co 3
do 5 lat. Najrzadziej obradzaja deby co 5-
6 lat i buk 6-8 lat. Na czestotliwosc
obradzania duzy wplyw maja warunki
bioekologiczne panujace w drzewostanie,
silne zwarcie koron drzew nie sprzyjaich
kwitnieniu i owocowaniu. Roéwniez
istotne znaczenie ma stanowisko socjalne
w populacji drzew, obficie kwitng tylko
drzewa ngjwyzsze, ktérych korony goruja
nad innymi. Owocowanie ograniczaja
takze  dilugotrwale  susze, p6zne
przymrozki oraz masowe wystgpowanie
szkodliwych owaddw. Ilos¢ owocujacych
drzew rosnie w miare uptywu lat. Na
podstawie przeprowadzonych obserwacji
(O.G. Kappera,1926) ustalono, ze w 20-

Naturalne odnawianie sie lasu

letnim drzewostanie sosnowym

Odnowienie naturalne jaworu Acer pseudoplatanus L., w owocowato tylko 17% drzew, w 40-
. wiekulola. letnim 64%, w 60-letnim 57%, w 80-

Lesnictwo Dusodin oddz. 174b letnim 40%, w 100-letnim 64%. Dojrzate

owoce lub nasiona rozsiewaja Si¢ w

réznych porach roku i w rézny sposob.
Nasiona wiagzu wysiewaja Si¢ na poczatku lata, brzoza pod koniec lata, jesion i olsza dopiero
w zimie, asosnai swierk na przedwiosniu nastepnego roku.

Rozprzestrzenianie nasion odbywa si¢ w rézny sposob. Gatunki lekkonasienne jak:
0sika, brzozy, sosna pospolita, modrzewie, swierk, wigzy, jesion rozsiewaja Swoje nasiona za
posrednictwem wiatru, zjawisko to nazywa si¢ wiatrosiewnoscia (anemochori g).
Nasiona olch s3 rozsiewane przez wiatr, ale takze przez wode w strumieniach i jeziorach (hy
datochoria). Wiele drzew i krzewdw rozprzestrzenia swoje nasiona za posrednictwem
zwierzat (zoochori a). Zaprzystowiowych , siewcdw lasu” uchodza sojki, ktore roznosza
i magazynujg w $ciotce nasiona dgbu i buka na odlegtos¢ nawet kilkuset metréw. Potrafig w
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ten sposdb ,zasiat” nawet 3 do 5 tys. zoledzi. Wiele gatunkow ptakow (drozdy, szpaki,
jemiotuszki, pokrzewki, rudziki, makolagwy) zywiac si¢ owocami zjadaja owocnig, a nasiona
rozrzucaja wokot siebie, badz po zjedzeniu catych owocdéw wydalajg je wraz z odchodami.
Przez ptaki rozsiewane 53 nasiona: jarzebiny, kaliny, derenia, czeremchy, bzu czarnego i
koralowego, trzmieliny i innych gatunkow.

Aby nasiona mogty skietkowaé musza zaistnie¢ odpowiednie warunki klimatyczne
(temperatura, wilgotnos¢, $wiatto) oraz glebowe (jakos¢ prochnicy, spulchnienie wierzchnich
warstw gleby), delikatne korzonki siewek nie s3 w stanie przebi¢ grubej warstwy nie
roztozonej sciétki i obumieraja z przesuszenia badz braku pokarmu lub kwasnej préchnicy, w
ktoref s3 nagromadzone kwasy prochniczne oraz niektore produkty rozktadu materii,
dziatajace toksycznie na mtode korzonki. Mtode siewki s3 wrazliwe na przymrozki i silne
nastonecznienie, zagraza im konkurencja innych roslin, zwierzeta roslinozerne oraz wiele
innych czynnikow. Dlatego tylko niewielka ich ilos¢ ma szansg na znalezienie sic w
korzystnych warunkach i skietkowanie oraz wyrosni¢cie w dorodne drzewko.

Mtode siewki 53 stosunkowo mato wrazliwe na ocienienie, cecha ta jednak szybko zanika u
niektorych gatunkdéw np. dab znosi ocienienie tylko do 1 roku, pézniej bardzo szybko
obumiera z braku swiatta.

Drzewa moga Si¢ rozmnaza¢ rowniez w inny sposob np. deby, grab, olsza, osika, wigzy
rozmnazaja Sie¢ rowniez za pomoca odrostow korzeniowych (odrosli), aswierk w gorach przez
odktady wyrastajace z koncdw galezi przysypanych ziemia.

W pierwotnych lasach mtode pokolenie ma szansg przetrwac i wyrosnagé w dorodne drzewa
jedynie w lukach i przerzedzeniach, ktére powstaja w miejscach obumartych lub powalonych
drzew. W lasach zagospodarowanych lesnicy wykonuja szereg czynnosci majacych na celu
przygotowanie gleby, jak i drzewostanu do naturalnego odnowienia. W drzewostanach
wykonuje si¢ tzw. cigcia: przygotowawcze, obsiewne, odstaniajace i uprzatajace.

e Cigcie przygotowawcze ma na celu, przede wszystkim usunaé¢ z drzewostanu drzewa
zle uksztaltowane (krzywe, rozwidlone), aby nie mogly wyda¢ potomstwa o ztych
cechach genetycznych oraz zb¢dnych gatunkéw (domieszek) np. brzozy, grabu, ktére
moga ttumi¢ we wzroscie mtode deby i buki.

e - Ciccie obsiewne ma za zadanie takie przerzedzenie drzewostanu, aby po wysianiu si¢
I skielkowaniu nasion miode suewkl (naloty) mlaly dostatecznq |OSC szatla
Przerzedzenie nie moze by¢ % : } g
nadmierne, gdyz spowoduje
bujny rozrost roslin zielnych,
ktore przyttumia siewki, moga ¥
tez one zosta¢ uszkodzone
przez silne przymrozki. Po
wykonaniu ci¢cia obsiewnego
spulchnia sig rowniez glebe,
aby nasiona po opadnieciu z
drzew znalaztly = dogodne
warunki do skietkowania.

e Cigcia odstanigjace S3
wykonywane, gdy miode
drzewka maja juz kilka lat i

. .. . o1 Odnowienie naturalne buka pospolitego Fagus silvatica L., w
nie boja si¢ konkurencji roslin rezerwadeprzyrodyeggmﬁ_

zielnych. Wtedy  mozna Lesnictwo Jamy, oddz. 46¢
wycig¢ czes¢ drzew w celu
dopuszczenia do dna lasu
wickszej ilosci Swiatta, aby
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mitode pokolenie (podrost) miato sprzyjajace warunki do szybkiego rozwojul.

Ciccie uprzatgjace polega na wycieciu starych drzew, w celu umozliwienia
formowania si¢ mtodego lasu. Czegsé starych drzew nie jest scinana, zamieszkuja je
liczne zwierzeta, ktore zywig si¢ ich lis¢émi i owocami, a po obumarciu jeszcze przez
kilkaset lat korzystnie oddzialuja na ekosystem lasu - wplywagac na jego
bior6znorodnos¢.

Literatura
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13
Znaczenie duzych ssakow
roslinozernych w lesie

Pétnocno — wschodnie i wschodnie
zbocza Basenu Grudzigdzkiego porastaja
lasy, rozciagajace si¢ od miejsCOWOsC
Ktodka po Lesniewo, na pétnocy tacza sie
z duzym kompleksem lasOw jamsko -
kwidzynskich, a na potudniu z lasami w
dolinie Osy. Stanowiag one Kkorytarz
ekologiczny, ktorym moga wedrowad
duze ssaki kopytne (tosie, jelenie, daniele,
dziki). Lasy  otaczajagce  sciezke
dydaktyczna maja powierzchni¢ okoto
100 ha. Porastajg trudnodostepne jary
przecinajace zbocza Basenu
Grudziadzkiego i doling Strugi
Dusocinskigj. Sa to roznowiekowe lasy
mieszane, w ktorych rosng: deby, buk,
jesion, grab, brzoza, sosna, swierk i
modrzew, a z krzewow: bez czarny, bez
koralowy, deren $Swidwa,  szaklak,
swidosliwa, gtogi (jednoszyjkowy i
dwuszyjkowy), czeremcha pospolita i
inne. Zyzne gleby sprzyjaja rozwojowi
bujnego runa lesnego. Bogata roslinnosé
y 0d wiosny do jesieni tworzy nieprzebyte
Y zarodla, dostarczajac zwierzetom
i schronienia i pokarmu.

Drzewko debowe o formie korony ,, pastwiskowej” Liczne zrodia zapewniajg dostatek wody o
trwale znieksztatcone z powodu ogryzania galazek kazdej porze roku. Jest to bardzo bogaty
przez zwierzeta (jelenie, samy) biotop, w ktorym na state bytuja jelenie,

sarny i dziki, a przechodnio tosie i

daniele, s3 to duze zwierzgta roslinozerne.

Z mnigjszych gatunkbw mozna spotkac

zajaca. Od dawna nie bytuja juz niestety w

tych lasach duze drapiezniki (niedzwiedz,
wilk i rys). Ostatnie wilki pojawity sie w Wielkim Welczu w latach 1985/1986, a rys
odgtrzelony zostat w Dziwnowie w 1980 roku. Z mniejszych drapieznikdw licznie wystgpuje
lis, rzadziej mozna spotka¢ borsuka, jenota, kune lesng (tumaka), tasice i gronostgja, w tym
ekosystemie petnig one role drapiezcow | rzedu. Jenot nie jest rodzimym gatunkiem naszej
fauny. W latach 1928-1958 zostat sprowadzony z Kraju Ussuryjskiego do europejskiej czgsci
Rosji i stad rozprzestrzenit si¢ na duzych obszarach Europy Wschodnigj i Srodkows.
Réwniez daniel niegdys nie wystepowat w Europie Srodkowsej. Pochodzi z Turgji i Iranu, do
Europy Srodkowej sprowadzony zostat w XVI i XVII wieku. Pierwotnie hodowany byt jako
zwierze parkowe. Obecnie zyje w lasach niemal catej Polski.
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W lasach jamsko — kwidzynskich bytuje liczna populacja jelenia europejskiego (okoto sto
kilkadziesigt sztuk). W kompleksie wokot sciezki dydaktycznej zyje ich okoto 5 sztuk. W
czasie zbioru owocdw borowki czernicy i grzybdw jelenie odbywaja okresowe migracje
chroniagc si¢ w mnigj dostepnych miejscach (bagnach, torfowiskach, gestwinach lesnych).
Witedy liczebnos¢ ich moze wzrosna¢ nawet do kilkunastu sztuk. Sarny pedza bardziej osiadty
tryb zycia, maja tutgy doskonate warunki bytowania, z lasu wychodza jedynie na okoliczne
pola, nie odbywaja dalekich migracji w poszukiwaniu pokarmu i spokojnych ostoi. Ich
liczebnos¢ ocenia si¢ na 20 do 30 sztuk.

Brak duzych drapieznikéw
powoduje, ze ilos¢ ssakow
roslinozernych  nie  jest
dogtatecznie  regulowana.
Funkcje tg probuje spetniac
cztowiek, ktory robi to
jednak w SposOb [
niedoskonaty, gdyz na @& 4Fes
pierwszym miejscu stawia
czesto wiasne partykularne
interesy, jak np. hodowanie
duzej ilosci zwierzat w celu
uprawiania myslistwa, a nie f.
dbatos¢ o réownowage w &8
ekosystemie lesnym. Kiedy K

ilos¢ zZwierzat
roslinozernych  przekracza Oslona miodych drzewek przed zgryzaniem przy pomocy tub z tekpolu.
mozliwoéci  wyzywieniowe Lesnictwo Dusocin oddz. 175a

lasu zaczynaja one
wyrzadza¢ bardzo powazne
szkody w uprawach i mtodnikach. W uprawach zgryzaja pedy mtodych drzewek ( szczeg6lnie
narazone sa dab, jesion, klon, buk), w mtodnikach ogryzaja (spatuja) kore, preferujac tu
wierzby, sosne, jesion, dab. Zjadaja réwniez mtode siewki drzew i krzewow, utrudniajac
odnawianie si¢ lasu w sposdb naturalny. Wedtug badan amerykanskich samoodnawianie si¢
lasu jest zabezpieczone, jezeli na 100 ha przypadaja 2-3 sarny, przy zaggszczeniu 10 sztuk na
100 ha samoodnawianie si¢ lasu
: zwykle bywa juz niemozliwe.
W takich warunkach rowniez
lesnicy maja trudnosci  ze
sztucznym sadzeniem lasu, gdyz
silnie ogryzane mtode drzewka
nie rosng i stopniowo zamieraja.
# Dochodzi do tego, ze niektore
. cenne gatunki wypierane s3 z
charakterystycznych dla siebie
zespotow roslinnych np. jesion z
lasow tegowych i olsdw, adab z
gradow i zastgpowane przez
bardziej ekspansywne gatunki:
olche, grab, brzozg i inne.
Pasnik dlajeleni i saren Aby zapobiega¢ negatywnym
skutkom lekcewazenia
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rébwnowagi w ekosystemach lesnych stosuje si¢ rézne sposoby zapobiegania szkodom
powodowanym przez zwierzyne:

- smarowanie drzewek preparatami chemicznymi (repelentami), ktére oddziatuja na
smak i zapach zwierzat zniech¢cgjac je do ogryzania peddéw i zdzierania kory
(spatowania);

- umieszczanie drzewek w ostonkach z tekpolu, w ktérych rosna nie narazone na
zgryzanie;

- whbijanie palikbw woko6t mtodych modrzewi, w ten sposob s one chronione przed
ocieraniem kory porozem (czemchaniem);

- metalowe ostonki zaktadane na ped szczytowy, w celu ochrony przed zgryzaniem;

- Scinanie drzew z cienkg korg w okresie zimowym, w celu zmnigjszenia szkdd w
mtodnikach, powodowanych spatowaniem;

- ogrodzenia z siatki lub zerdzi najskuteczniej chronia uprawy lesne przed zgryzieniem,
S3 jednak bardzo kosztowne i jednoczesnie ucigzliwe dla srodowiska. Po wyrosnieciu
drzewek nawysokos¢ 1,5-2,0 m s3 rozbierane.

W celu zabezpieczenia upraw przed szkodami powodowanymi przez zwierzyne lesna,
Nadlesnictwo Jamy grodzi rocznie okoto 70 ha upraw, a dalsze 300 ha zabezpiecza si¢
repelentami. Koszty zwigzane z tymi pracami wynosza okoto 500 tys. zt rocznie.

Dzik jest gatunkiem bardzo pozytecznym gdyz zjada olbrzymie ilosci owaddw
(poczwarek, larw) oraz drobnych gryzoni (myszy, nornic, karczownikbéw i innych),
zmnigjszajagc tym samym zagrozenie dla lasdw, jakim jest masowe ich rozmnozenie Si¢
(gradacja owaddw). Czasem i dzik wystepujac zbyt licznie potrafi wyrzadza¢ dotkliwe
szkody, zimg 1999/2000 zniszczyt kilkadziesigt tysiecy 3-letnich drzewek bukowych
wyrywajac je i objadajac korzenie.

Bywaja okresy bardzo trudne dla zwierzat, gdy w ostre zimy gleba zamarza lub
pokrywa ja gruba warstwa sniegu. Trudno si¢ dokopa¢ do ukrytych pod grubym $niegiem
krzewinek (boréwki, wrzosu). Dziki nie moga ry¢ (buchtowat) w zamarznictej glebie w
poszukiwaniu owadow i gryzoni. Zwierzeta zaczynaja odczuwaé gtod. Meczy je bardzo
poruszanie si¢ w gltebokim $niegu. Sarny brodzac w gighokim $niegu zazighigja si¢, choruja
na zapalenie ptuc i zdychaja. W takich warunkach cztowiek musi przyjs¢ z pomocs
zwierzetom
I dostarczy¢ niezbednej do przetrwania karmy. Karme gromadzi Si¢ jesienia w magazynach
lesnych, tzw. brogopasnikach oraz mniejszych pasnikach, ktore rozmieszcza si¢ w miejscach
przebywania zwierzat. Dokarmianie nie moze by¢ jednostronne, dlatego zwierzgtom wyktada
Si¢ r0zne rodzaje karmy:

- tresciwg (zoledzie, ziarna zb0z);

- objetosciows (siano, lisciarka, kora drzew);

- soczysta (buraki, ziemniaki, kiszonki).

llos¢ karmy, jaka nalezy zgromadzi¢ na zime wynos, dla jednej sztuki:

- jelenia25 kg owsa, 60 kg siang;

- daniela15 kg owsa, 30 kg siana;

- sarny 5 kg owsa, 12 kg siang;

- dzika 25 kg owsa, 50 kg ziemniakow.

Zwierzetom podaje si¢ rowniez, szczegblnie w okresie przedwiosnia i wiosny, sOl z
mikroelementami, potrzebng im do prawidlowego funkcjonowania organizmu. Jedynie
kompleksowe dokarmianie przynosi nalezyty skutek, ktorym jest zmnigjszenie szkod
powodowanych przez zwierzeta w uprawach lesnych i mtodnikach.

Nie nalezy dokarmia¢ zwierzat w tagodne zimy, gdyz przyzwyczgja Si¢ je do tatwo
dostepnego pokarmu.
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Grad subkontynentalny, Tillio-
Carpinetum TRACZ. 1962

Grady — wielogatunkowe lasy lipowo—debowo-
. grabowe zachowaly si¢ w Polsce zaledwie na obszarze
' 3% naszych lasdw. Rozwijajace si¢ dynamicznie w
. wiekach $rednich osadnictwo, powigkszalo areat upraw
rolnych przede wszystkim kosztem lasow gradowych,
% ktore wystepowaly gtdwnie na siedliskach zyznych
gleb brunatnych. Najlepszym tego przyktadem jest
Ziemia Chetminska, gdzie wielogatunkowe lasy
lisciaste zachowaly sie tylko na stromych stokach jarow
i dolin rzecznych (Osy, Gardegi, Drwecy i czgsciowo
Wisly).
W otoczeniu sciezki lasy gradowe, zblizone
charakterem do lasow naturalnych, zachowaty si¢ tylko
na zboczach jaréw. Wyksztalcity sie na glebach
brunatnych, ptowych i brunatno-rdzawych. Drzewostan
tworzag tutg: grab (Carpinus betulus L.), lipa
drobnolistna (Tilia cordata L.), deby: szyputkowy
(Quercus robur) i bezszyputkowy (Quercus sessilisL.),
klon zwyczajny (Acer platanoides L.) i jawor (Acer
pseudoplatanus
L.), w domieszce
wystepuje rowniez
Zespot roslinny Grad subkontynental ny Sosna (Pinus
Tilio — Carpinetum TRACZ 1962 slvestris L.) oraz
buk (Fagus
slvatica L.). W
warstwie krzewow licznie  wystepuja:  trzmielina
europgiska (Evonymus europaea L.) i brodawkowata
(Evonymus verrucosa Scop.), leszczyna pospolita
(Corylus avellana L.), deren swidwa (Cornus sanguinea
L.), suchodrzew (Lonicera xylosteum L.), bez czarny
(Sambucus nigra L.) i koralowy (Sambucus racemosa
L.), szaktak pospolity (Rhamnus cathartica L.), jarzab
pospolity (Sorbus aucuparia L.) i inne. Cecha
diagnostyczng Tilio — Carpinetum jest wystgpowanie
takich gatunkdéw jak:przytulia Schultesa (Galium
schultes Vest.), przytulia lesna (Galium silvaticum L.),
turzyca orzesiona (Carex pilosa Scop.), jaskier kaszubski
(Ranunculus  cassubicus L.), pszeniec  polski

(Melampyrum  polonicum  (Beauv.) i trzmielina
brodawkowata. Zwraca uwage sSezonowe Kwitnienie Cawordlist pospolity (Paris
roslin zielnych w zaleznosci od rozwoju lisci drzew i guadrifoliaL.)

ocienieniadna lasu.
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Wczesng wiosng zakwitaja, zawilec gajowy (Anemone nemorosa L.), przylaszczka (Hepatica
nobilis Garsault), miodunka ¢ma (Pulmonaria obscura Dum.), gwiazdnica gajowa (Stellaria
nemorum L.) plzmaczek W|osenny (Adoxa moschatellina L), turzyca orzesiona i wiele

ralge : innych. Nieco pdznief w maju kwitng: gajowiec
70ty (Galeobdolon luteum Huds), czworolist
pospolity (Paris guadrifolia L.), marzanka wonna
(Asperula odorata L.), zerwa ktosowa (Phyteuma
gpicatum L.), przytulia lesna i Schultesa, turzyca
orzgsiona, jaskier kaszubski, czerniec gronkowy
(Actaea spicata L.), dzwonek brzoskwiniolistny
(Campanula persicifolia L.), fiotek lesny (Viola
slvestris Rchb.) i inne.

Narecznica samca Dryopteris filix-mas (L.) Sehott
w gradzie subkontynental nym

Literatura
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Przebudowa drzewostanow

»Przebudowsa” lesnicy okreslaja planowang zmiang skfadu gatunkowego drzewostanu,
dokonywang za pomocg szeregu czynnosci techniczno-gospodar czych.
Minione 200 lat gospodarki cziowieka w lasach, charakteryzowalo sic miedzy innymi
zastepowaniem wielogatunkowych i réznowiekowych lasow naturalnych, drzewostanami
pochodzacymi ngjczgsciej ze sztucznego sadzenia. Najwickszy dochdd (rente lesng)
przynosity lasy iglaste sosnowe i swierkowe. Przyjety w XIX wieku kierunek gospodarki w
lasach spowodowal, ze obecnie sosna rosnie na siedliskach, gdzie kiedys wystgpowaty lasy
mieszane (grady i buczyny) z udziatem debdw, buka, grabu, lipy i innych gatunkow. Rowniez
intensywna hodowla w lasach duzych ssakéw roslinozernych z rodziny jeleniowatych (tosia,
jelenia, danielai sarny), z mysla o uprawianiu myslistwa, przyczynita si¢ do zubozenia lasdw
mieszanych o wiele gatunkdéw np. w gradach dab zjadany przez zwierzyne jest zastepowany
przez brzoze i grab, w tegach silnie zgryzany jesion zast¢puja olchy.
Preferowanie sosny (pinetyzacja) i swierka przez cziowieka oraz zgryzanie niektorych
gatunkow (debu, jasionu i innych) przez nadmiernie rozmnozong zwierzyng, przyczynito si¢
do zubozenia gatunkowego (monotypizacji) naszych lasow.
Do wyzej wymienionych czynnikow, ktore miaty duzy wptyw nalasy w XIX i | potowie XX
wieku, doszto w Il potowie XX wieku ogolne skazenie srodowiska zwigzkami siarki,
metalami ci¢zkimi i innymi substancjami chemicznymi.
U progu X X1 wieku przed lesnikami stangto powazne zadanie wyhodowania lasow zdrowych
i odpornych na choroby, ktére beda w stanie oprzec si¢ zagrozeniom, jakie niesie wspoiczesna
cywilizacja. Stan zdrowotny lasu w duzym stopniu jest zalezny od warunkéw siedliskowych,
w jakich wyrastaja poszczeg6lne gatunki drzew. Przy zaktadaniu nowych upraw leSnych
obowiazuja zasady: obnizania i rozpraszania ryzyka hodowlanego:

- oObnizenie ryzyka polega na tym, ze poszczegblne gatunki drzew sadzi sie na
siedliskach najbardziej im odpowiednich, w ten sposob zwigksza si¢ ich odpornos¢ na
rézne choroby;

- rozproszenie ryzyka uzyskujemy sadzac lasy wielogatunkowe (jezeli np. zachoruje
dab to buk, lipa czy grab moga pozosta¢ zdrowe).

W konkretnym przypadku, w oddziale 176h, na siedlisku lasu s$wiezego, ktory jest
odpowiednim siedliskiem dla mieszanych lasdow lisciastych, gdzie powinny rosnaé dab
szyputkowy, buk, grab, lipa, klon, rostag w przewadze brzoza.

Opis drzewostanu przed rozpoczgciem ,przebudowy” wygladat nastepujaco: 70% brzozy,
30% debu, wiek 83 lata, zadrzewienie 05, bonitacjall, jakos¢ 3.

Dla kazdego siedliska okreslony jest docelowy skiad gatunkowy drzewostanu. W tym
przypadku przedstawia si¢ on nastepujaco: 50% buka, 30% degbu, 20% lipy oraz gatunki
domieszkowe: grab i klon.

Poniewaz obecny sktad gatunkowy drzewostanu rézni si¢ w znacznym stopniu od
przewidzianego na danym siedlisku przystgpiono do jego przebudowy. W 1993 roku wycieto,
w migjscach gdzie rosta brzoza, luki (tzw. gniazda), w ktorych posadzono dab szyputkowy na
tacznej powierzchni 0,88 ha, ma on obecnie 8 lat i wysokos¢ 2 do 3 m. W 2000 roku
przerzedzono pozostaty czesé brzozowego drzewostanu (z wylgczeniem biogrupy) i w 2001
roku, pod ostong starych drzew, posadzono buk 1,30 ha i lipe drobnolistng 0,41 ha oraz
gatunki domieszkowe. Z chwilg, gdy buk i lipa osiaggng okoto 1,5-2 m wysokosci, stara
brzoza zostanie wycigta i tym samym zakonczona zostanie ,,przebudowa’ drzewostanu.
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Sktad gatunkowy nowego drzewostanu bedzie przedstawiat si¢ nastepujaco: 50% buka, 33%
debu, 17% lipy i innych gatunkéw domieszkowych.

Postugujac si¢ tzw. cieciami gniazdowymi i czgsciowymi, stwarzamy dla rozwoju mtodego
mikroklimatu panujacego wewnatrz lasu - w matych lukach i przerzedzeniach. Podobnie w
lasach pierwotnych, w niewielkich lukach, gdzie dochodzito s$wiatto, miode drzewka
wyrastaly w potgzne drzewa. Przebudowa drzewostanu ma na celu takze wykorzystanie
potencjalnych mozliwosci produkcyjnych siedliska.
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- Tyszkiewicz St. Obminski Zyg. Hodowla i uprawa lasu. Warszawa 1963
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Ochrona pozytecznej fauny w lasach

| Czlowiek od zarania swoich
- dziejow wywieral wplyw na otaczajaca go
| przyrode, w tym takze lasy. Od momentu,
. gdy zaczat pedzi¢ osiadty tryb zycia oraz
zajat si¢ uprawa roli i hodowla zwierzat
rozpoczat si¢ szybki karczunek lasdw i ich
| zamiana na pola uprawne oraz pastwiska.
' Aby sprosta¢ rosnagcemu zapotrzebowaniu
na drewno ze strony budownictwa i
® przemystu, od kilku juz stuleci
. prowadzona byla intensywna gospodarka
w lasach, nastawiona na hodowle drzew
- najbardzig] przydatnych w gospodarce.
Wielogatunkowe i r6znowiekowe puszcze
przeksztalcone zostaly stopniowo w
jednogatunkowe lasy iglaste: sosnowe na
nizu, Swierkowe w gbrach, bardziej
~ przypominagjagce plantacje niz lasy
. naturalne.  Drastycznie  ograniczona
zostala bioréznorodnos¢  ekosystemow
~ lesnych, co z kolei przyczynito si¢ do
- zachwiania rownowagi  biologicznej.
\. Prawdziwg katastrofa dla lasow dtalo sie
% szybkie uprzemystowienie kraju po |l
. Wojnie Swiatowej. Gwaltowny wzrost
ilosci emitowanych  do  biosfery
Jaszczurka beznoga padalec Anguis fragilis zanieczyszczen  spowodowat  skazenie
powietrza, wody i gleby, a wigc
srodowiska zycia drzew, odbilo si¢ to
bardzo negatywnie na ich ogoélnej
zdrowotnosci. Radykalnie zwieckszyta si¢
czestotliwos¢ wystepowania szkodliwych owaddw, grzybow oraz innych chorob.
Nadlesnictwo prowadzi staty monitoring wystepowania najgrozniejszych szkodnikéw
lasu, a wsrod nich szkodliwych owaddéw: brudnicy mniszki, borecznikéw, strzygoni
choinéwki, barczatki sosndwki, poprocha cetyniaka i innych oraz groznych chordb, jak:
zamieranie debow i bukéw, zamieranie jesionu, holenderska choroba wigzow. Wyzej
wymienione owady, co kilka lub kilkanascie lat, gdy wystapia sprzyjajace dla ich rozwoju
warunki, gwaltownie zwickszaja swoja liczebnos¢. Ich zartoczne larwy objadaja z igiet lub
lisci drzewa, przyczynigjac si¢ do ich ostabienia, a nawet obumarcia. W takich przypadkach
podejmowane s3 decyzje o uzyciu srodkdéw chemicznych do walki z gradacjs owaddw. Na
szeroka skale prowadzi sie rowniez zabiegi profilaktyczne majace na celu zwickszenie
biologicznej odpornosci lasdw, wsrdd najwazniejszych nalezy wymienic:
1. dostosowanie sktadu gatunkowego nowo zaktadanych upraw lesnych do siedliska,
w tym celu wykonane zostaty prace siedliskowe, ktére okreslajg rodzaj gleby
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i warunki wilgotnosciowe;

2. sadzenie lasdw wielogatunkowych, aby w ten sposob rozproszy¢ ryzyko zwigzane
z wystepowaniem groznych dla lasbw szkodnikow i chordb;

3. wzbogacanie biordznorodnosci ekosystemow lesnych dzieki pozostawianiu czgsci
starych drzew, nie usuwanie wszystkich drzew obumartych, sadzenie krzewéw w
podszycie, ochrone remiz, bagien, oczek wodnych i innych uzytkéw ekologicznych;

4. czynng ochrong pozytecznej fauny: ptakow, mrowek, nietoperzy, ptazéw, gadow.

Zagadnienia wymienione w punktach 1, 2, 3, oméwione zostaty na innych stanowiskach, w
tym migjscu zajmiemy si¢ blizej ochrong niektorych gatunkéw fauny, bedacymi
sprzymierzencami lesnikaw walce z groznymi szkodnikami lasu. Na pierwsze miejsce wsrod
sprzymierzencoOw lasu wysuwaja sie ptaki i nietoperze. W Polsce wystepuje az 25 tysiecy
gatunkow owadow, atylko 361 gatunkow ptakow i 21 gatunkdw nietoperzy.
Ptaki i nietoperze moga w znaczacy sposob wplywaé na liczebnos¢ szkodliwych owadow w
lasach, oto kilka przyktadow:

- jednasikorazjada dziennie tyle owadow ile samawazy;

- sikora bogatka w ciggu jednego dnia przynosi do gniazda ponad tysiac owadéw, a

pleszka okoto 240;
- jeden nietoperz zjada dziennie tyle owadow ile wynosi ¥4 masy jego ciala;
- nawiosng wypetniony zotadek nietoperza borowca wielkiego osiaga czgsto 1/3 masy
jego ciata.

Niedostatek w lesie grubych drzew ogranicza mozliwos¢ gniazdowania ptakow gniezdzacych
sie w dziuplach: dzieciotéw, sikor, szpaka, pelzacza lesnego, kowalika, pleszki, muchotéwki.
W celu umozliwienia tym gatunkom ptakow zaktadania gniazd, atym samym zwigkszeniaich
liczebnosci, wywiesza si¢ w lasach specjalne skrzynki legowe. Pierwszy model skrzynki
legowej opracowany zostat przez niemieckiego ornitologa H.F. Berlepscha, w koncu XI1X
wieku. Byta ona wzorowana na dziupli dzigciota. Najczesciel stosowang w polskich lasach
jest skrzynka legowa opracowana przez prof. Jana Sokotowskiego. Jest wiele typéw
sztucznych gniazd, nagjczesciej wykonane s z desek, klockow drewna, trocinobetonu.
Wyrézniamy m.in. skrzynki typu Sokotowskiego, skrzynki pétotwarte, skrzynki drazone,
horyzontalne dla sikory, dla petzacza, skrzynki legowe dla sow i pustutki, dla sowy pojdzki,
dla puszczyka.
Istotnymi  elementami  konstrukcyjnymi sztucznych gniazd dla dziuplakow sa: wielkosé
skrzynki, wielkos¢ otworu wlotowego, potozenie otworu nad dnem. Dla przyktadu podano
ponize] podstawowe wymiary, ngjczescie] stosowanych w lasach polskich skrzynek legowych
Sokotowskiego.

Typ Wymiary poszczegblnych elementéw w cm:
skrzynki bok |wysokos¢ srednica | wysokos¢ gniezdzace si¢ ptaki
dna |scianki otworu umieszczeni
aotworu
13 25 27 3,3-35 15 sikory: bogatka, modra,
A sosnowka, czubatka,
muchotéwki:  zatobna i
biatoszyja, pleszka,
mazurek i wrobel
A 13 25 27 2,7 15 wszystkie sikory z
wyjatkiem bogatki
B 15 35 38 5055 |20 szpak, pleszka, sikory:
bogatka, modra i sosnbwka
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oraz kowalik.

19 40 43 8,0-85 |27 kawka, dudek, sniak,
kraska, szpak, rzadzie]
dzigcioty: czarny, zielony,
zielonosiwy i gagot

30 50 55 12-15 33 puszczyk, sowa uszata,
pustutka, rzadziej pustutka i

gagot

Skrzynek legowych nie
wywiesza si¢ w dowolnych
ilosciach. Po pierwsze musza
by¢ zachowane proporcje
pomiedzy poszczegllnymi
typami  wymienionymi  w
tabeli:  70-80%  powinny
& stanowi¢ skrzynki typu A (w
E tym typu A; do 30%); 10-20%
typu B; 3-5% budki pétotwarte
i dla pelzacza oraz po 1%
typow D i E. Po drugie
rozmieszczenie budek musi
by¢ w przyblizeniu
dostosowane do terytoridw
legowych poszczegdlnych
gatunkéw, ktore wynosza dla
bogatki 0,8 do 3 ha, dzigciota

Mtode drozdy (Turdus philomelos) w gniezdzie

duzego 5 do 30 ha, puszczyka 30 do 300 ha, kraski 200 do 300 ha. Istotne znaczenie ma
réwniez konkurencja miedzygatunkowa.

Biorac powyzsze pod uwage przyjeto nastgpujace zasady rozmieszczania w lesie skrzynek
legowych dla ptakow.

1.

Nadanym terenie nalezy je wywiesza¢ systematycznie, przez diuzszy czas, gdyz tylko
wtedy mozna uzyska¢ wysokie zageszczenie, od kilku do kilkunastu sztuk dziuplakéw
nal ha

Odstepy miedzy budkami w borach i lasach mieszanych powinny wynosi¢ 20-50 m, a
na ubogich siedliskach borowych okoto 100 m.

Skrzynki nalezy wywiesza¢ réwnomiernie na catej powierzchni lesnej, a nie tylko
wzdtuz drog lub linii oddziatowych.

Nalezy unika¢ wywieszania budek w miegjscach silnie nastonecznionych gdyz ulegaja
przegrzaniu lub s3 zajmowane przez osy i szerszenie, ngjlepiegj, gdy otwor wylotowy
skierowany jest nawschdd lub potudniowy-zachod.

Skrzynki musza by¢ przymocowane do pnia drzewa na odpowiedniej wysokosci od
ziemi: typu A, A; i B oraz skrzynki pétotwarte i dla pelzaczy 3-3,5 m — moga by¢
lekko przystonicte przez galgzie, skrzynki typu D i E od 6-10 m, dla puszczyka i
innych sdw co nagjmniej 8 m, dla gagotdw i krzyzowek w poblizu wody na wysokosci
6-10 m.

Skrzynka musi wisie¢ pionowo lub by¢ nieco pochylona do przodu, skrzynek
pochylonych do tytu ptaki nie zasiedlaja.

Optymalnym terminem wywieszania skrzynek jest jesien.
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8. Na dno skrzynki nalezy wsypa¢ gars¢ trocin, jest to szczegdlnie wazne dla sdw |

dzieciotdw, ktdre nie wyscietaja swoich gniazd.

9. Najedna budke dla nietoperza powinny przypadat trzy skrzynki dla ptakow.
Zagrozeniem dla legobw zatozonych w sztucznych gniazdach s3: kuna, wiewidrka, dzigcioty,
lokalnie norka amerykanskai ptaki krukowate.
Dla zapobiezenia wyjadaniu pisklat z budek proponuje si¢:

- wydtuza¢ otwor wlotowy za pomoca rurki lub spirali z drutu;

obija¢ przdd skrzynki blachg, w celu utrudnienia dzigciotom rozkuwania otworow

wlotowych;

- zaktadanie specjalnych opasek o szerokosci 40-60 cm, ktére utrudniajg dostanie si¢

do gniazda;

- umieszczanie otworu wlotowego na wiasciwej wysokosci wzgledem dna skrzynki;

- przy otworze wlotowym nie umieszczat zadnych koteczkOw czy patykow, gdyz

ulatwiaja one drapieznikom dostanie si¢ do gniazda.
Zywotnosé skrzynek legowych wynosi okoto 10 lat pod warunkiem, ze nie sa niszczone przez
ludzi. W tym okresie musza by¢ systematycznie czyszczone, t¢ czynnos¢ najlepig
wykonywac w jesieni.

Ptakom, ktore wija gniazda, mozna
poméc sadzac gatunki  krzewdw
(remizy), w ktérych chetnie zaktadaja
gniazda np. cis, berberys, atycze,
deren, gtogi, rokitnik i porzeczke
czarng. Dobrze jest przycia¢ galezie na
wysokosci 1-2 m, aby powstaty liczne
rozgalezienia, gdzie ptaki chetnie
zaktadaja gniazda. Innym sposobem
jest wykonywanie z gatezi, przy pniu
drzewa tzw. kotnierzy Iub kieszeni, w
ktorych paki moga uwi¢ gniazda lub
przetrwac  niekorzystne  warunki
atmosferyczne.
Wsrod ssakow najwigkszymi
Sprzymierzencami lasu w walce z
owadami s3 nietoperze i ryjowki. W budkach najczesciej gniezdza si¢: gacek wielkouch,
karlik wiekszy, karlik malutki, borowiec, borowiaczek, nocek rudy, nocek Natterera, nocek
Bechsteina
Zasady wywieszania budek dla nietoperzy.

1. Budki wywieszamy przede wszystkim w drzewostanach mtodszych, gdzie brakuje
naturalnych schronien.
Powinny wisie¢ w grupach 10-20 budek, oddalonych od siebie 50-120 m.
Budki nalezy wywiesza¢ wzdtuz drég, linii oddziatowych, powierzchni otwartych.
Zaggszczenie skrzynek powinno wynosi¢ 5-10 sztuk na 10 ha
Budki wywiesza si¢ nawysokosci 4 m nad ziemia.
Moga by¢ wystawione na promienie stoneczne.
Nie powinny by¢ przystaniane przez galezie.

Stos kamieni - schronisko dla ptazéw

Noghkwd
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W $rod ryjowek, czyli sorkdw, ngjpospoliciej wystepuja
ryjowka aksamitna i ryjowka malutka. Drobne ssaki
owadozerne moga wystepowat w lesie w duzym
zageszczeniu, okoto 1 300 osobnikow na 1 ha
Stwierdzono, ze w okresie gradacji osnui jedna ryjowka
aksamitna zjada okoto 150 larw tego szkodnika, a
ryjéwka malutka okoto 80.

Mato poznana jest rola myszy i nornic w ograniczaniu
liczebnosci owaddéw. Wydaje sie jednak, ze jest ona
duza ze wzgledu na liczebnos¢ tych gatunkéw w lesie
oraz ich ruchliwos¢ i1 zarlocznos¢. Mniejsza role
odgrywa kret, gdyz jest gatunkiem stosunkowo rzadkim
w lasach.

Duze znaczenie w  ograniczaniu liczebnosci
szkodliwych owaddw (strzygoni choindwki, zasnui
Swierkowej, chrabgszczy) ma takze dzik, ktory
liczebnos¢ ww. owaddéw moze niekiedy ograniczy¢
nawet do 30%.

Olbrzymia role w tepieniu szkodliwych dla lasu . -
owadow majg mréwki, szczegdlnie jeden gatunek - Sterta chrustu —idealne schronienie dla
mrowka ¢émawa Formica polyctena Foerst. Mieszkanki drobnych ptakow np. rudzika czy
jednego silnego mrowiska w normalnych warunkach strzyzyjka

niszcza rocznie okoto 1 miliona owadow, a w czasie

gradacji nawet do 10 milionéw. Szczegdlnie agresywne s w stosunku do takich owaddw, jak:
krobik modrzewiowiec, pigdzik przedzimek, zimowek ogototniak, poproch cetyniak,
strzygonia choinéwka, brudnica mniszka, barczatka sosnéwka, osnuja gwiazdzista i borecznik
sosnowiec. Ofiarg mrowek ngjczesciej padaja mtode larwy, wylegajace sie owady doskonate i
ruchliwe poczwarki (zwojki zieloneczki, brudnicy mniszki). Mrowki oddziatuja takze w
sposob posredni, zwabiajac w sasiedztwo mrowisk niektore ptaki, np. dziecioty i kretogtowa,
ktore zywig sie mrowkami, ale nie tylko, gdyz rownie chetnie zjadaja korniki atakujace
ostabione drzewa oraz owady z rodziny kdzkowatych.

Szczegllne zwiazki taczag mrowki z owadami zaliczanymi do mszyc i czerwcdw, ktérych
wydalinami si¢ zywig. Mréwki zmuszaja je do intensywnego wydzielania substanci
nazywanej spadzia, zjawisko to nazywasi¢ ,,dojeniem mszyc’. W czasie jednego sezonu silne
mrowisko potrafi zebrac okoto 500 kg spadzi. Wydzielanie spadzi przyciaga miodozerne
owady, jak pasozytnicze btonkowki i muchowki, te z kolei sktadaja swoje jajeczka na
gasienicach i poczwarkach szkodliwych owadow. W sgsiedztwie mrowisk chetnie poluje
takze ropucha.

Kopce mréwek przyciaggaja takze dziki, borsuki, lisy i kuny, rozkopuja one kopce w
poszukiwaniu mréwczych poczwarek. Szczegllnie wiele spustoszenia czyni dzik, ktéry
zakopuje si¢ w mrowisku zima. Aby zapobiec niszczeniu mrowisk przez dziki, niekiedy takze
przez ludzi, s3 one grodzone ptotem z zerdzi lub siatki.

Prowadzona jest takze hodowla mrowek oraz przesiedlanie na tereny gdzie nie wystepuja np.
do lasbw rosnacych na gruntach porolnych.

Wsrdd ptazéw duze ilosci owaddw zjadaja ropuchy: szara, zielona i paskdwka oraz huczek
ziemny, atakze zaby, ktére zyja w lesie: zabatrawnai zaba moczarowa oraz rzekotka.
Dlaropuch przygotowywane s3 schroniska w postaci stert kamieni i chrustu.
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Propozycje zadan dydaktycznych:

1. Zbadaj sposdb rozmnazania podagrycznika jako przyczyne ekspansji tego gatunkul.

2. Zapozng) si¢ z podstawowymi gatunkami drzew tegu i gradu, zbierz liscie tych

gatunkéw.

Sprobuj odnalezé | rozpoznat gatunki slimakow na roslinach zielnych.

. Zbadaj sposoby rozsiewania si¢ nasion lipy, mniszka, uczepu, debu, niecierpka

Przygotuj prébe planktonowa ze z oczka wodnego i rozpoznaj przedstawicieli

skorupiakow.

6. Zbierz i naszkicuj rézne szyszki drzew iglastych oraz okresl ich przynaleznosé

gatunkowa.

Okresl stopien zanieczyszczenia powietrza na podstawie skali porostows.

Naszkicuj zarys koron réznych drzew.

Odszukaj na lisciach drzew galasowki.

0. Opisz podstawowe cechy roslin cieptolubnych ( pigciornik piaskowy, macierzanka,

dziewanna, rozchodnik).

11.Porbwng] cechy charakterystyczne rzeddw owaddw, ktorych przedstawicieli
obserwowates natrasie sciezki dydaktycznej.

12. Sprawdz jak szybkie sa mrowki. Potdz kilka tupinek z odrobing miodu w réznych
odlegtosciach od mrowiska i obserwuj ile czasu uptynie zanim znajda je mréwki.

13.Na jaki kolor reaguja owady? Pot6z na skraju lasu zOtty i niebieski krazek papieru o
srednicy 10 cm, bardzo cienko posmarowany miodem. Obserwuj, jakie owady
przylatuja i najakich ,atrapach kwiatowych” czg¢sciej siadaja?

14.Co zyje pod martwa kora? Ostroznie odchyl kore martwego drzewa, pozwol
zngdujacym si¢ tam zwierzetom wejs¢ do stoika po drzemie i oznacz je. Nastepnie
zwierzeta wypusc i korg przygnij.

15.Kalendarz kwitnienia. Od kwietnia odbywa] wedrowki w  dwutygodniowych
odgepach po ustalonych drogach lesnych i zapisuj kwithgce rosliny zielne i drzewa.
Na matgj tablicy pogladowe] mozna naklei¢ ewentualnie zdjecia kwiatdw.

16. Zbierz liscie réznych gatunkow roslin, utéz na kartce papieru i zréb , ksero”, powstana
zadziwiajace portrety zarysow i nerwow lisci.

17.Posadz do ziemi w doniczkach bukiew, zotedzie lub nasiona swierkowe. Obserwu;
rozwoj siewek.

18.1le wody pochtania mech? Zwaz na wadze kawalek suchej poduszki modraczka
sinego, nastepnie widz go do wody i ponownie zwaz.

19. Okresl stopien czystosci wody w stawie na podstawie wystgpujacych tam zwierzat.

20. Jak oznakowany jest pomnik przyrody? Jakie obiekty moga byé¢ uznane za pomniki
przyrody?

21.Okresl kierunki geograficzne za pomocg kompasu, zegarka i Stonca, jakie
znasz inne sposoby okreslania kierunkéw geograficznych?

22.0bejrzyj odkrywke glebows, okresl typ gleby. Jakie zwiagzki i zaleznosci wystepuja
pomiedzy rodzajem podtoza a przeszitoscia geologiczng?

23.Zapomoca wskaznika pH okresl odczyn gleby i wody w zbiorniku wodnym.

24.Cwiczenia umiejetnosci orientacji w terenie za pomoca kompasu i mapy
topograficznegj. Zorientuj mape z zastosowaniem busoli i na podstawie obiektow w
terenie. Okresl migjsce stania na mapie. Oblicz diugos¢ sciezki dydaktyczne] na
podstawie mapy.

25. Za pomoca kluczy do oznaczania roslin, okresl gatunki roslin wystepujace w
zbiorniku wodnym.
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